Tavoitteena 2000 litraa maitoa
lypsyrobotilta paivassa
22.3.2016

Kuivittamiseen on erilaisia ratkaisuja

Reetta Palva, TTS
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AMS-hankkeen kysely:

Mitka tyovaiheet tai tyot koette tilallanne talla
hetkelld rasittavimmiksi/ stressaavimmiksi?

— 14 % vastasi lannan kolaus ja/ tai kuivitus, parsien
puhdistus
Mita muutoksia on suunnitelmissanne lahimpien
viiden vuoden aikana?

— Kukaan ei vastannut (oli pienempia ja isompia
muutoksia mainittu), etta kehitettaisiin
kuivittamismenetelmia
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Parsien puhdistuksen tyodaika

=> AMS-hankkeen
seurantatiloilla

tyoOaikaa
keskimaarin 51
sekuntia lehmaa

kohden paivassa sekuntia/
lehma/ paiva

eli reilut 5 tuntia vuodessa
lehmaa kohti



Lehmat olivat puhtaampia ja parsien puhdistustyo
fyysisesti kevyempaa, kun kuiviketta oli enemman
parsissa ja parsissa oli riittavasti tilaa




Kuivike-hanke
(TTS, Luke, TTL)

e Kysely yli 50 lehman pihatoille (2012)
* Konekuivituksen testaus

e Kuivikemateriaalien testausta

* Kotimaan tilavierailut

e Hollannin tilavierailut




Kuivikehankkeen kysely yli 50 lehman pihatot
Kuivitusmenetelmat

Kuivitusmenetelmat

120 Vastanneita 228 kpl

100

80 ———

Kasityona

60
- m Koneella parren etuosaan

tilaa, kpl

72

40 — — —
28

M Levitys koneella

20 — — —

O ==

alle 60 lehmaa 60-100 lehmaa yli 100 lehmaa

U

e

T eerinn e



Kysely yli 50 lehman pihatot
Lypsyjarjestelma ja kuivitusmenetelma
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Kysely yli 50 lehman pihatot
Koneelliset levitysmenetelmat

Koneelliset levitysmenetelmit (18 kpl)

Kavellen ohjattava

‘ levityskone
mulu7 ;ne 59
° 1 kpl

(3kpl)

kiskolla kulkeva laite

11 %
2 kpl
Levityskauha
pienkuormaimessa
11 % . .
2 kpl ajettava levityskone

56 %
10 kpl




Kysely yli 50 lehman pihatot

Kuivikkeet

Kuivikemateriaalit

olkisilppu turve-olki-
2% seos
1%

Kayttomaarat, litraa/lehma/pv

kutteri

turve-kutteri-

42 %
yli 10 litraa S€0s
5% 15 %
5-10 litraa 1 litra tai alle
11 % 16 %
turve/kutteri
3%
turve hlek(l)<a
1-2 litraa 36 % 0,4%

. 30%
2-5 litraa

38%




Konekuivituksen testaus

e Ajettava 3-pyorainen levityskone (Bobman)
* Turve, kutteri, seos, olkisilppu, paperikuivike
e MTT, Maanian tutkimusnavetta
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Toimivuus
Levitysaika n. 1200 |

* Turve, kutteri ja seos

— Turve paras juoksevuus, muut 10-12 minuuttia
myos kohtalaisen hyvin

e Paperikuivike
— holvautumista, muuten hyvin 23 minuuttia

* Olkisilppu

— hitaasti ulos koneesta 26 minuuttia

Kettera ajettava, helppo nousta istuimelle,
kaantyy n. 240 cm kaytavalla
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Konetestaus

Kokeiltiin myds kavellen ohjattavaa laitetta

e “karvalakki-malli” , lantakolan ja parsiharjan
manuaalinen saato

— Raskas ohjata
* Holvaantuminen haittasi

e Levittaa tasaisesti

* Mutta hitaasti
Turve n. 10 min/100 litraa

* Eiolkisilpulle
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Konetestaus, tydaika

Ajettavalla
koneella

6 osastoa, n. 120
partta

Lehmat osastoilla,
lehmien ajoa
edeltd

Kuiviketta n. 10
litraa/parsi

*paperikuivikkeella kaksi
sailiollista,
muilla kolme sailiollista

minuuttia
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Kuivittamisen tydaika Maaningalla

olkisilppu

lapiotaytto

# hairiot

i kuivitus

 lehmien ajo

B siirtymiset, porttien avaukset

M sdilion taytot




Kuivikkeiden poOlyavyys s

levitys ajettavalla kuivituskoneella

Pitoisuudet kuljettajan hengitysvyohykkeella

Kuivike pVv Polypitoisuus, mg/m?3
Turve 1.10 5,4

Orgaanisen polyn
Kutteri 210 18 haitalliseksi tunnettu

pitoisuus tyoilmassa
Olki 3.10 7.5 (HTP-arvo)

' 5 mg/m3

Kutteri+turve  4.10 7,0
Paperisilppu 5.10 25

U

— www.its.fi 14



Polymittauksista

Tyontekijan altistuminen kuivikepdlylle on merkittavaa kaikilla kuivikkeilla,
mutta erityisesti kutterinpurua ja paperisilppua levitettaessa

Kuivittamisen aikana vahiten polynneet turve ja olki sisalsivat kuivikkeista
eniten ja erittain suuria maaria elinkykyisia mikrobeja

Pakokaasu on lisahaaste: pienhiukkasia on jopa satakertaisesti ulkoilmaan
verrattuna. Lisaksi dieselpakokaasu on luokiteltu syopasairauden vaaraa
aiheuttavaksi aineeksi. Paastoja voidaan vahentaa pakokaasujen
hiukkassuodattimella.

Hengityksensuojaimen kaytto tarpeellista aina kuivitettaessa.




Olkisilppu tukki lantakaytavat
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Kuivikkeen parressa pysyminen

Aamulla parsiin 20 litraa
kuiviketta
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| Jaljella olevan kuivikkeen mittaus
seuraavana aamuna
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Tassa parressa 5 litraa




Kuivikkeen parressa pysyminen

Keskimaarin 40 % jaljella, ei eroja eri kuivikkeilla
Parsikdynnit vaihtelivat 4-18 krt/vrk, ka. 10 kdyntikertaa
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Jaljella oleva kuivike, litraa

O N B OO

Jaljella olevan kuivikkeen maara suhteessa parressakayntikertoihin

(turve)
¢ Jiljelld oleva
¢ kuivike
+3 *
: ¢
¢ Py Lin. (Jljell3
oleva kuivike)
R?=0,3915
0 5 10 15 20

Kayntikerrat parressa / 24 h

\

‘T'
U




Kokemuksia ja havaintoja tiloilta



Ajettavat levityskoneet

* Sujuvaa, kun on selkeat,
suoraviivaiset tilat

 Samalla koneella voidaan
hoitaa useita halleja

e Lantaritiloiden mitoitettava
kestamaan

* |tselastaava suositeltaval!
— (irtokuivike)

e Parsiharjan kaytto:

— yleensa isommat kasat otetaan
kolalla

Hinnat n. 20 000 e




4 : . N ( . . ) 4 Lantakaytavien portti- R
ﬁz.atkalstava ku.|V|kkeer1 Rit at on mitoitettava ratkaisut ja lantaraapat
vilivaraston paikka seka, kestamdan ajettavan hankaloittavat kuivitus-
miten kuivike lastataan koneen ja kuorman Koneen etenemists
varastosta levittimeen. painoa. KEvtavills
Y, J Y Y,

kuivituskoneen
sailytyspaikka on

suunniteltava
pohjaratkaisussa
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padlikuva

[Pihaton IattiaIIa\
ei saisi olla

kulkua haittaavia

kynnyksia.

sivukuva
Uuden pihaton kuivitusratkaisu

Paalta ajettava moottoroitu kuivikkeen levitin. Samasta ratkaisusta on
Useampia versioita — kuivikesailid ajosuunnassa edessa tai takana
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Sopiiko automaattilypsyyn?

{
* Lehmat oppivat '-\
vaistamaan




Kuivitusta bobmanilla

* Video Maaningan testeista




Levityskauhat

* Pienkuormain monikayttdinen

e Kaytannollinen, kun lannanpoisto tehdaan samalla
kuormaajalla

 Samalla koneella voidaan hoitaa useita halleja

Ei ollut
automaattilypsytiloilla

Hinnat alk. 4 500 e

e

www.its.fi



Esimerkkeja kuivituksen
koneellistamisesta
; ‘; '~ - : :r‘§ |




Kiskokuivittimet

* Eldimet tai osastoinnit ylittava
vaihtoehto

e Automatisoitavissa —
tyonkayton minimointi
Huomioitavaa

e Rakenteiden kantavuus
tarkistettava aina

e Ruokintakaytavan ylitys
* Valaisinten sijoittelu

S SRR
Kiskokuivitusjarjestelman hinta 40 — 50 000 e
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Kuivikevaunun i
ol Rakennuksessa Ratkaistava
radan or. eus- . olevat kuivikkeen
X a?:etma ellja:i\c ia?kglitava osastoivat paavaraston
aitata ruokinta- uivikkeen . ' 4
ik : il i seinit saattavat paikka seka,
ii ennettal?l a va |v§raston hankaloittaa miten kuivike
sa:a.e.staa paikka . vaunun sailyy
valaisinten liikerataa hygieenisena.

sijoittelua /

Uuden pihaton kuivitusfatkaisu, jossa kuivike
----------- EH————f jaetaan ja levitetddn
Sahkomoottorilla liikky#alla vaunulla.
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" - Kattokisko ripustettuna
~~. kattopalkeista
@ @ — 6 Ruokintapdydan kohdalla kisko

i ...... —— on nostettava, jotta apevaunu
mahtuu alta




Hollanti: putkisiirto




Hollanti: separointikuivajae




Kuivittamisen tyomaara

aikatutkimuksista eri hankkeista koottua

Kuivitus, min/kerta
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Litraa
kuiviketta/
parsi

min/lkerta
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37 54 39 44 45 62 90 42 54 58 115 142 66 90

Kuivitettuja parsia

Kuivitus saavista Kottikarry Koneellinen levitys




Kuivittamisen tyomaara

Kuivitus, min/10 litraa kuiviketta
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(Kuivitettuja parsia)
Kuivitus saavista Kottikarry Koneellinen levitys




Varastoista

e Kuivikevarastot usein etaalla — lisaa tyoaikaa

— Varastosta haetaan koneellakin vain kauhallinen kerrallaan
— Valivarastojen sijoitus navetan yhteyteen ongelmallista

— Kuivikevarastojen sijoitus likaisen ja puhtaan pihan
suunnittelussa

* Automaattisissa jarjestelmissa syottosailididen
toimivuus

* Kunnollinen méyhennin, kuivikemateriaalit holvautuvia

* Ulkotiloissa kostea kuivike jaatyy




Yhteenveto (1)

e Kuivituksen koneellistaminen isoissa yksikdissa

— Isot maarat ja pitkat siirtomatkat = tyomaara kasvaa

e Uusissa rakennuksissa tilavammat vaylat

— Kuivitus usein hoidettavissa ajettavilla koneilla tehokkaasti
— Kuivikevarastojen sijaintiin lisaa huomiota

e Kiinteat kuivitusjarjestelmat
— Voidaan ohittaa navetan rakenteellisia esteita ja elaimia
— Valtetaan ajettavien koneiden melu- ja pienhiukkaspaastot

— Voi rajoittaa kuivikemateriaalivalikoimaa




Yhteenveto (2)

* Koneellinen levitys lisaa helposti polyn maaraa
navetassa
— Paloturvallisuus, rakenteiden kestavyys, hygienia
* Nykyisissd makuuparsissa (parsimatot/-pedit)
kuivike karkaa

— Suuret kuivikemaarat voivat haitata lannanpoistoa

— Makuumukavuuden parantaminen vaatisi
takareunoja/syvaparsia
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