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Mitatut arvot Lasketut arvot Kasvustomittaukset

DATATYYPIT, KERAAMINEN JA SAILYTTAMINEN




MIKSI MITATAAN? MIKA ON TAVOITTEESI?




LAADUKAS SATO JA RIITTAVA SATOTASO OVAT TAVOITTEITA!




SOURCE TO SINK: FOTOSYNTEESIN TASAPAINO

" Lahde — kohde —ajattelu

= Fotosynteesissa syntyvat tuotteet (assimilates, PRODUCTION >\ /~m] CONSUMPTION
source) ja niiden kulutus (sink) tulisi olla *PHOT OSUNTHESIS rf:ﬁ‘r“—\ * DISSIMILATION
| “_ | *DRYMATTER

tasapainossa A

= Esimerkiksi lehdet, jotka tuottavat enemman
yhteyttamistuotteita kuin kuluttavat => source

" Tarkeimpia kohteita ovat hedelmat ja
kukkasilmut
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KASVUN OHJAAMINEN

Vegetatiivinen ohjaus Generatiivinen ohjaus
= Vegetatatiivinen = kasvullinen, kun halutaan = Generatiivinen = sadontuottoa, kukintaa, ei
nopeaa rehevaa kasvua, paljon lehtia niinkaan lehtia tai muuta kasvua

= Keinoja:alhainen johtokyky, korkea kasvualustan ~ ® Keinoja: korkea johtokyky, niukka kosteus
kosteus, korkea ilmankosteus, kastelun aloitus kasvualustassa, alhainen ilmankosteus, kastelun
aikaisin aamulla aloitus vasta, kun kasvualusta on hieman

. . . N kuivahtanut
= Vaiheet: alkukausi, kun tarvitaan riittavaa

lehtipinta-alaa yhteyttamiseen. Jatkuvasatoisilla = Vaihe: kun riittava lehtipinta-ala on saavutettu,
tasapainoilua koko kasvukauden kukinta alkaa



DIGITAALINEN VILJELYSTRATEGIA

= Muista nama kolme asiaa
digitaalisessa viljelystrategiassa:

|. Luonnonvalon ja lammon
maksimaalinen kaytto

~F 2. Minimaalinen tuuletus

¥ 1430 1446
04:03 04-03 04-03

3. Maksimieristys

| 4




MITA MITATAAN?




KASVUSTON JA SADON MONITOROINTI

= LAl-mittaus

= Kuva vihrealla taustalla: Petiole Pro-jarjestelma
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= Sadon ennustaminen, esimerkiksi kamerajarjestelmat
= Toinen kuva: YieldComputer, sadon ennustamiseen

®  Voidaan mitata kukkien maaraa tai arvioida kypsyvien
marjojen varia

= Lehtivihreamittaus (SPAD)
= Dark Green Colour Index (DGCI)

= Lehden lampotilamittaus: kertoo haihdunnasta ja
fotosynteesista




KASVINTUHOLAISTEN JATAUTIEN ENNAKOINTI

® Hyvinvoiva kasvi kestaa paremmin tauteja ja tuholaisia

= Muista myos ravinnetasapaino
SOLAR PANEL

STICKY TRAP
HOLDER

= Kuva: PATS-C Trap-Eye https://www.pats-
drones.com/trap-eye

= Kynnysarvot: pidetaan taloudelliset menetykset
hallinnassa CAMERA

= Taloudellinen tuho: kasville aiheutunut vioitus, jonka
torjuminen tuottaa yhta suuren hyodyn kuin mita sen

torjunta tulee kustantamaan QR CODE FOR

ACTIVATE BUTTON GPS INSTALLATION

= Missa vaiheessa tuhoojat iskevat? Millainen saa edeltaa
tuhoojien ilmestymista?


https://www.pats-drones.com/trap-eye
https://www.pats-drones.com/trap-eye

Kasvit viestivat juurten ja versojen valilla sahkoisten
signaalien avulla, jotka perustuvat ionien liikkeeseen.

Sveitsilainen Vivent Biosignals kehittaa antureita ja
analyysimenetelmia, jotka tallentavat ja tulkitsevat kasvien
sahkoisia signaaleja viljelyn nakokulmasta hyodyntaen
koneoppimista.

Kasvien stressi voidaan havaita useita paivia ennen nakyvia
oireita. Esimerkiksi ripsiaisten aiheuttamat muutokset
havaittiin elektrofysiologisesti 2 paivaa saastunnan jalkeen,
kun vauriot nakyivat vasta 5—6 paivan kuluttua.

Hollantilaisessa tutkimuksessa tomaatin taimilla havaittiin
juuriakamaankeroisten aiheuttamaa stressia
elektrofysiologian avulla, ja nematisidien tehokkuutta
pystyttiin seuraamaan reaaliajassa.

https://vivent-biosignals.com/



https://vivent-biosignals.com/

KASTELUN JA RAVINTEIDEN OPTIMOINTI

»  Kosteusmittaus

= EC-mittaus
m Kasvualusta
m  Ylikasteluvesi
= Antoliuos

= Muista ravinteiden kayton optimoinnissa plant sap-
analyysit

Mista ravinteiden puutos johtuu?




ESIMERKKEJA:WET 150 KASIKAYTTOINEN ANTURI, BRIX-MITTARI




EKOLOGISUUS JA SEN TARKKAILU

Miten maaritelldaan ja mitataan

ekologisuus?

= Valon tehokas kaytto: valitse tunnelimuovi
valonlapaisyn mukaan, muista UV kasvitautien
torjunnassa seka polyttajien toiminnassa

=  Veden kayton tehokkuus
= Ravinteiden kayton tehokkuus
= Torjunta-aineiden ja biologisen torjunnan tehokkuus

= Kasvin hyvinvointi!



ERILAISIA ANTUREITA

Siirreltavat anturit: EC-mittarit, pH-mittarit,
kasvualustan kosteutta ja lampotilaa mittaavat

Jatkuvasti mittaavat: esim.Aranet, Sigrow,
Growsense

lImastotietokoneet: Priva, Senmatic, (Itumic),
uutuus: Ostara

Voidaan mitata juuri silla hetkella olevat arvot

Haasteita: mista kohtaa arvo luetaan, montako mittausta pitaisi tehda,
vaihtelevat olosuhteet, vaativat aikaa

Paljon erilaisia antureita: esimerkiksi suhteellinen ilmankosteus,
ylikastelu, ilmarakojen toiminta ja tietysti perus EC, LPT, kosteus jne.

Myos naissa haasteena sijoittelu, kuinka suuri maara antureita on?

Muista myos: mihin data menee? Kuka sen omistaa?

Saatavilla myOs useita erilaisia sensoreita ja usein yhdistettavissa myos
ulkopuolisiin jarjestelmiin



DATAN KERAAMINEN EI RIITA, TARVITAAN JOHTOPAATOKSIA!

Videon tehnyt Lepaan kolmannen vuoden opiskelija Esa
Holopainen

Useamman vuoden keratty data auttaa
vertaamaan vuosia toisiinsa


https://hameenamk-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/esa22004_student_hamk_fi/EQZ2nfjs5M5NmUfbOg0h-AMBCCfejt3L_wEl-10UOkuq_g?e=YoIXHl

YHTEENVETO

9 Ainoastaan tarkoilla mittauksilla saadaan eri vuosina verrattavaa tietoa
¥ Mieti, miki on tavoitteesi ja mihin suuntaan ohjaat kasvustoasi
“+  Jos data kerataan pilvipalveluun, selvita, kuka omistaa sen

§ Muista, etta data ei yksinaan riita, siita pitaa tehda johtopaatoksia
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