Flevo Berry

Viljelyolosuhteiden hallinta
jatkuvasatoisten mansikoiden
viljelyssa Suomessa
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Flevo Berry

Jan Robben

Agronomi, tietamyksen kehittaminen Flevo Berry -lajikkeiden
viljelyyn parhaiden kaytanteiden mukaisesti

- avomaaviljely

- kasvualustaviljelyviljelytunnelit ja kasvihuoneet
-lisaystekniikat

- vertikaaliviljely

ltsendinen konsultti kasvihuonemansikat USA, Kanada, Armenia,
Turkmenistan ja Kenia

Vapaaehtoistyota mansikoiden parissa Ruandassa, Nepalissa ja
Kolumbiassa




Tunneleiden tai kasvihuoneiden
ilmastonhallinta liittyy erottamattomasti
seuraaviin:

= Kasvien kunto

©)

©)
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Kasvien kuormitus

Lehtien / lehvaston maara
Lehvaston / lehtien terveys
Lannoitus- ja kastelutarkkuus

Lopulta tuholaiset ja taudit taistelevat satoa
vastaan

Kasvien hoitotoimenpiteet




Tunneleiden ilmastonhallinta ei ole koskaan helppo haaste

Sinun on kasiteltava:

= Rajoitettu lampdatilan saato
= Valon puute tai ylimaara
= Luonnolliset paivanpituusrajat

= Sumuiset olosuhteet ulkona

= Tietyilla lajikkeilla on helposti ongelmia

= Epatasainen tai huonompi kasvin laatu
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lImasto korkeissa kasvihuoneissa, vakaampi Epatasaiset kourut, alempi kouru 30% vahemman
saanto

Flevo Berry




Kasvihuoneille tein RTR-taulukon parhaan lampotilan selvittamiseksi

RTR = Radiation Temperature Ratio (sateily/lampotila suhde)

Lampotila = keskimaarainen 24 tunnin lampdtila

Tunneleissa lampotilan hallinta on vaikeampaa,
mutta suunnan tulisi olla mieluiten sama

Tunneleiden [ampotilan hallitsemiseksi hyva viljely
voi tukea hyvaa ilmastoa
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RTR strategy choice 24-hours temperatures

Plant phase Narrow* Wide* green | Narrow aged | Wide aged
‘ green canopy | canopy canopy canopy
No plantioad/few flowers [12+6 12+6 1243 12+3
Max 21 °C Max 21 °C Max 16.5 °C Max 16.5°C
[ Flowering to first fruit [12+3 [12+a5 12+2 12+3
| development
Max 16.5°C Max 18.75 °C Max 15 °C Max 16.5°C
Developing fruits < 2 12+3 12+45 12+2 12+3
| fruits/leaf
Max 16,5 °C Max 18.75 °C Max 15 °C Max 16.5 “C
Developing fruits > 2 1242 12+3 12+15 12+2
| fruits/leaf
Max 15 *C Max 16.5 °C Max 14.25°C Max 15 °C
[ High plantioad, from ripening 1242 | 12+3 12+15 12+2
fruit
Max 15 °C Max 16.5 °C Max 14.25°C | Max15°C
*narrow = 20-40 cm
*wide = 40-60 cm
RTR Table
Mol PAR 6°C/10 mol 4.5°C/10 mol | 3°C/10 mol 2°c/10 mol 1.5°C/10 mol
PAR (12+6) PAR (1244.5) | PAR (12+3) PAR (12+42) PAR (12+1.5)
1 120°C 12.0°C 12.0°C 12.0°C 12.0°C
2 126 12.45 123 12.2 12.15
3 132 129 12.6 12.4 123
| 4 138 13.35 129 126 12.45
15 144 138 13.2 128 12.6
6 150 14.25 135 13.0 12.75
7 15.6 147 138 13.2 129
|8 162 15.15 14.1 13.4 13.05
|9 16.8 15.6 144 13.6 13.2
10 174 16.05 14.7 13.8 13.35
11 180 16.5 15.0 14.0 13.5
12 186 16.95 153 14.2 13.65
13 | 19.2 174 15.6 144 138
| 14 19.8 17.85 15.9 146 13.95
15 204 183 16.2 148 14.1
| 16 210 18.75 16.5 15.0 14.25

More than 16 mol PAR: recommended temperature same as 16 mol level.




RTR strategy choice 24-hours temperatures

Plant phase Narrow* Wide* green Narrow aged | Wide aged
_ green canopy | canopy canopy canopy
Kasvuvaihe
No plantioad/few flowers 12+6 12+6 12+3 12+3
Ei satokuormaa / vahan
kukkia Max 21 °C Max 21 °C Max 16.5 °C Max 16.5 °C
Flowering to first fruit 12+3 12+45 12+2 12+3
gelxelogmen,t ,
ukKinnasta ensimmaisen marjan & o . ®
kehittymiseen Max 16.5 °C Max 18.75 °C Max 15 °C Max 16.5 °C
Developing fruits < 2 12+3 12+45 12+2 12+3
fruits/leaf
Marjojen kehittyminen <2 marjaa/lehti | paay 165 “C Max 18.75°C | Max 15 °C Max 16.5 “C
Developing fruits > 2 12+2 12+3 12+15 12+2
fruits/leaf
Marjojen kehittyminen > 2 marjaa/lehti Max 15 °C Max 16.5 °C Max 14.25 °C Max 15 °C
High plantioad, from ripening | 12 +2 12+3 12+15 12+2
fruit
Suuri satokuorma, kypsyvista marjoista | pMax 15 “C Max 16.5 °C Max 14.25 °C Max 15 °C

Ho N
jontuen

*narrow=20-40 cm

*wide = 40-60 cm
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Narrow = kapea
Wide = levea
Canopy = lehvasto
Aged =vanha

Selitys
12 = 24 tunnin peruslampotila®C

+3 = jokaista PAR-valoa kohden 0,3 °C
korkeampi

PAR = Photosynthetically Active Radiation

mol PAR mitattuna tunnelin sisapuolelta
Tunnelin ulkopuolelta mitatut joulet

1 mol PAR sisalla = noin 70 joulea ulkona
(jos valonlapaisytunneli = 65%)

Ulkopuolelta mitatut joulet : 70) =
mol PAR sisalla




RTR Table

Mol PAR 6°C/10mol | 4.5°C/10mol | 3°C/10mol | 2°C/10mol | 1.5°C/10 mol
PAR (12+6) | PAR(12+4.5) | PAR(12+43) |PAR(12+2) | PAR(12+1.5)

1 12.0°C 12.0°C 12.0°C 12.0°C 12.0°C

2 12.6 12.45 12.3 12.2 12.15

3 13.2 12.9 12.6 12.4 12.3

4 13.8 13.35 12.9 12.6 12.45

5 14.4 13.8 13.2 12.8 12.6

6 15.0 14.25 13.5 13.0 12.75

7 15.6 14.7 13.8 13.2 12.9

8 16.2 15.15 14.1 13.4 13.05

9 16.8 15.6 14.4 13.6 13.2

10 17.4 16.05 14.7 13.8 13.35

11 18.0 16.5 15.0 14.0 13.5

12 18.6 16.95 15.3 14.2 13.65

13 19.2 17.4 15.6 14.4 13.8

14 19.8 17.85 15.9 14.6 13.95

15 20.4 18.3 16.2 14.8 14.1

16 21.0 18.75 16.5 15.0 14.25

More than 16 mol PAR: recommended temperature same as 16 mol level.
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Valitse oikea strategia
edellisesta taulukosta.

Tarkista haluttu 24 tunnin
|lampdotila laitoksen kunnon ja
DLI:n perusteella

DLI (Daily Light Integral) =
PAR-valon kokonaismaara 1
paivassa; valosumma




Kasvien lampaotila
Tunnelin ilman l[ampotilan lisaksi myos kasvin [ampotila vaatii huomiota

Lehtien lampo6tila voi nousta liian korkeaksi, kun kasvit sulkevat ilmaraot.
Syyt:

= Tunnelissa oleva kalvo ei ole diffuusi
= Vesistressi (vahemman vedenottoa haihtumiseen verrattuna)

= Erittdin alhainen suhteellisen kosteus (< 40%) tai korkea kosteusvaje (>12

o Terve vihrea kasvusto voi jaahtya helposti. Tarkista lehdet kasin
koskemalla.

o Jos nuoret lehdet tuntuvat viileilta vanhoihin lehtiin verrattuna,
ilmaraot ovat auki.
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Tarkista lampotila manuaalisesti

= Kun nuoret taysin avatut lehdet tuntuvat viileammilta verrattuna
vanhoihin lehtiin:

o Kasvit ovat aktiivisia

o llmaraot ovat auki

o Kasvit kuluttavat CO2:ta

o Fotosynteesi on kaynnissa

o Haihtuminen vetaa veden ja ravinteet juurista

o Kasvien ja ilman lampdétila ovat kunnossa
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Kun ilmaraot sulkeutuvat paivanvalossa...
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Lehtien lampotila nousee

CO2-kertyma pysahtyy

Ei enaa haihtumista ilmarakojen kautta

Veden ja ravinteiden imeytyminen vaheni merkittavasti (erityisesti Ca)
= “Kissanaama” marjat
o Kuivat kukkavarret ja mustat kuivuneet marjat

Lehtialueen nopea ikdantyminen (lehden elikaari lyhenee)
Pienet hedelmat ja huono maku
Ei kasvua




limarakojen nopea sulkeutuminen

= Kun lampdatila laskee nopeasti paivan lopussa
= Kun RH nousee nopeasti paivan paatteeksi

= Kun aurinkoinen saa vaihtuu nopeasti pilviseen tai
sateiseen sadhan

Nama ongelmat voivat ilmeta:
= Tipburn, lehdenreunapolte

= Halkeilevat marjojen tyviosat
= Halkeilevat lehtivarret

= Vaurioituneet juuri kehittyvat marjat
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Tunnelin ilmaston hallinta ei ole aina

optimaalista

Voit tehda kaikkesi hyvan ilmaston ja sen myoéta hyvan
sadon tukemiseksi, kun:

= Lehvasto on levea ja terve
o Valta ikaantymista

= Kastelu- ja lannoitusstrategia ovat oikeat
o Valta yli- ja alikastelua ja lannoitusta

= Hedelmien maara on tasapainossa lehtien lukumaaran
kanssa

o Stimuloi uutta kasvua
o Valta liikaa lehtien leikkaamista

DADIAS:
Flevo Berry




Kasvien energiatasapaino voi hairiintya

= Kun kukkien ja hedelmien kehitys
verrattuna lehtipinta-alaan on
erittain korkea

= Syy:

o Liiallinen kukkaversojen
tuotanto, pitkan paivan pituuden
tai lajikeominaisuuksien
johdosta

= Qireet:
= Sato ikaantyy nopeasti
o Kukka abortoituu kokonaan tai
puoliksi
o Riittamaton kukkien laatu
o Riittamaton vegetatiivinen kasvu
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Valta ennenaikaisesti heikentyvaa tai

ikaantyvaa kasvustoa
Ikaantymisen syyt:

= Lehden elinika on rajallinen
= Matala tai jopa negatiivinen nettofotosynteesi

= EC-summa liian suuri, ravinteiden kertyminen
kasvualustaan

= Lehtien poistaminen liilan myohaan tai liian aikaisin

= Harma, vihannespunkit ja muut tuholaiset ja taudit
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Rate of photosynthesis or respiration
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Lehden elinika on rajallinen
= Lehtien lampotilasta riippuen n. 50-75 paivaa

= Mita korkeampi lampotila, sita lyhyempi elinika
= Enemman stressia tarkoittaa lyhyempaa elinikaa

= Suuri satokuormitus: lyhyempi elinika

Uusien lehtien tulee kehittya vahintaan samalla nopeudella kuin lehdet
ikdantyvat

= Stimuloi uusien lehtien kasvua ja pidenna lehtien kayttdikaa

= Kohtalainen lampétila (RTR taulukko)
o Aktiivinen ilmasto (ilmanvaihto)
o Tarkka lannoitus- ja kasteluaikataulu
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Alhaisen tai negatiivisen nettofotosynteesin
syyt

= Hedelmien maara lehtiin verrattuna on suuri
o Optimaalinen 2 kehittyvaa marjaa 1 taysin kehittyneelle
vihrealle lehdelle
Lehtien leveys on rajoitettu
= Liian myohainen lehtien leikkaus. Kuluneet lehdet.
Liian korkea ilman lampatila suhteellisen pitkalla aikavalilla
(myos yolla)
llmaraot kiinni, ei CO2-ottoa
o Vesistressi / vaara kastelu
o Liian korkea RH
o Liian matala RH
o Liian korkea kasvien lampotila
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Alhaisen tai
negatiivisen
nettofotosynteesin
seuraukset

= Kasvu pysahtyy

Kukkien abortointi (myos

juurakossa)

= Tautiherkkyyden
lisdantyminen

= Riittamaton kukkien laatu

= Riittamaton maku (matala
brix)

= Pienet hedelmat

DDA
Flevo Berry




Lannoituksen vaikutus nopeasti ikaantyviin kasveihin

= Liian korkea EC-summa rajoittaa vedenottoa
(vesistressi)

= Ravinteiden kertyminen lehtiin (erityisesti B + Mn)

= Na kasvualustassa + korkea EC kasvualustassa
rajoittaa Ca-ottoa

= Riittamaton K korkean satoaallon (flush) aikana,
tekee lehdista tyhjia ravinteista

= Kasvien ravinteiden kokonaiskysynnan epatasapaino

= Ajoittain liian kuiva kasvualusta rajoittaa ravinteiden
imeytymista

= Liian marka kasvualusta aiheuttaa kuolevia
juurenkarkia: Ca:n imeytyminen rajoittuu

Jatkuvasti jonkin verran NH4: sta tai shotteja NH4: sta
oikein ajoitettuna voi auttaa pitamaan kasvit hyvassa
kasvussa (NH4= ammonium)
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Vaikuta lehtien hallinnalla ikadantyviin
kasveihin

= Vanhojen lehtien lilan mydhainen poistaminen:
o Uudet lehdet sieppaavat vahemman valoa

= Liian aikainen lehtien poisto:
o Jopa osittain vihreat lehdet edistavat fotosynteesia
o Poistat myos ravintoaineet

o lkaantymisen aikana ravintoaineet siirtyvat juurakkoon ja
nuoriin kasvinosiin

= Erittdin tihealla sadolla osittain vanhentuneiden lehtien
poisto ei ole ongelma
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Valta liiallista lehtien leikkaamista

= Fotosynteesikapasiteetin nopea poistaminen

= Haihtumisen akillinen vaheneminen

= Poistat kasvin ravinnevaraston

= Edelleen juokseva juuripaine vahingoittaa kasvisoluja
= Tipburn ja muut halkeavat kasvinosat

= Kukkien abortointi

= Vahemman makua / vahemman brixia

Parempi:
= Poista vain 1 lehti kasvia kohti, esimerkiksi 10 paivan
valein
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Tuholaisten ja tautien vaikutus sadon ikaantymiseen

Kaikki syovat ja juovat sokereita, ravinteita, kasvimehua, klorofyllia kasveista.
Ne tekevat kasveista heikompia.

o Harmasienet

o Neopestalotiopsis
o Colletotrichum

o Phytophthora

o Kirvat

o Vihannespunkit

o Mansikkapunkit
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Valta tipburn

Yleensa tapahtuu akillisen korkean
juuripaineen jalkeen

= Juuripainetta stimuloi

o Haihtuminen lahtee
ilmarakojen lapi (voimakas
veto, aktiivisilla kasveilla)

o Osmoottinen veto (on
matala veto) nakyy
guttaationa, jos ilmaraot
ovat kiinni erittain korkean
suhteellisen kosteuden
vuoksi. Ei aiheuta
lehdenreunapolteriskia.
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Yhtakkia vahingollinen korkea juuripaine
tapahtuu, kun:

= Liiallisen lehtien leikkaamisen jalkeen flushin (satoaalto)
lopussa
= Kastelu lilan myohaan paivalla, pienella satokuormituksella
o Jos lampotila jaahtyy paivan paatteeksi, juuriston
pumppaaminen on edelleen kaynnissa
o 3-4 tuntia ennen lampotilan vakavaa laskua viimeinen
kastelu on yleensa kunnossa
o Pilvisella saalla jopa 5-6 tuntia ennen lampotilan laskua
annetaan viimeinen kastelu
= Alhaisen kalsiumin aiheuttamat heikot kasvisolut pahentavat
sita
( passiiviset kasvit, lilan kuivaa korkean sateilyn aikana, liian
korkea EC, lilan marka kasvualusta - kuolevat juurenkarjet)
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Valta kuivia kukkavarsia ja kukkia
= Syyt, jotka ovat samanlaisia kuin tipburn

= Voi nayttaa bakteeritaudilta Erwinia (pisaroilla kukkavarressa)

= Tapahtuu alhaisen kalsiumin kulkeutumisen jalkeen useiden
paivien ajan, jota seuraa korkea juuripaine.

o Aika ajoin ei aktiivinen sato
o Veden stressi (alhainen suhteellinen kosteus +
riittamaton kastelu = ilmaraot sulkeutuneet =
vahemman kalsiumin kuljetusta
= Matala Ca soluissa + ajoittain korkea juuripaine = rajahtavat
heikot solut
o Kuivuneet varret ja kukat
o Epamuodostuneet hedelmat

DADIAS:
Flevo Berry




Suositellut EC-tasot ja kastelustrategia

= Pyritdaan EC-summaan 2,50 (= tipusta tuleva EC + ylikasteluvesi EC)
= Jos EC-summa kasvaa:
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= Saada lannoitusaikataulua saanndllisen vesi- ja kasvianalyysin perusteella
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Liian korkean suhteellisen kosteuden
valttaminen

= Sjitepoly ei irtoa kukasta eika voi polyttaa emia
o Riskialtista, jos suhteellinen kosteus on > 80% paivan
aikana
o Jos RH > 80% 3-4 paivan ajan, kukat eivat ole enaa
hedelmallisia
* Valkoiset teralehdet putoavat = kukka ei ole enaa
hedelmallinen

= Tunnelit ovat suljettuina liikaa
o Usein tapahtuu, kun yritetaan varhaistaa satoa kevaalla

= Suositellaan ilmanvaihtoa kourujen ylapuolella
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Kukat tihean lehvaston alla

= Polyttajat eivat paase kukkiin
= RH lehtien alla on yleensa korkeampi
o Siitepoly ei irtoa helposti kukasta
o Lisaa epamuodostuneita hedelmia
= Hedelmat ovat herkkia:

botrytis
mucor
rhizopus
mildew
suzukii
duponchelia

O O O O O O
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Toinen korkean lampaotilan seuraus

Kehitys kukkien aloittamisesta hedelmiin tapahtuu hyvin
nopeasti

= Kasvukauden tehoisan lampdtilan summa kasvaa nopeasti
(Growing Degree Hours)
= Kasvien on tyoskenneltava kovasti

= Pystyvatko juuret toimittamaan vetta ja ravinteita riittavan
nopeasti?

= Onko fotosynteesi tarpeeksi tuottavaa seuraamaan GDH
nopeutta?

= Onko Suomen pitkien paivien aikana enemman fotosynteesia
paivalla ja vahemman ns. jatetta yolla verrattuna Hollantiin?

DDA
Flevo Berry




Lampotilan vaikutuksesta kasvavan gdh: n nopeus

Pakastetuilla kasveilla kylmavarastosta (gdh topflower kasvissa n. 12.500):
Aika istutuksesta ensimmaiseen satoaaltoon (flush):

= Keskimaarainen 24 tunnin lampdtila 13 °C --- 75 paivaa

= Keskimaarainen 24 tunnin lampdtila 15 °C --- 60 paivaa

= Keskimaarainen 24 tunnin lampdtila 17 °C--- 50 paivaa

Toinen huuhtelu alkaa 27.500 gdh uuden kukan alkamisen jalkeen
Aika aloittamisen aloittamisesta sadonkorjuuseen:

» Keskimadrainen 24 tunnin lampétila 13 °C --- 135 padivaa
= Keskimadrainen 24 tunnin lampétila 15 °C --- 110 paivaa
» Keskimaadrainen 24 tunnin lampétila 17 °C --- 92 paivaa
= Keskimaarainen 24 tunnin lamp6étila 20 °C ---74 paivaa

vegetative bud

runner
bruss 4

MMN% Lyhyella kaudella, kuten Suomessa, tarvitaan myos tietty nopeus
Flevo Berry




Kiitos huomiostasi ja mielenkiinnostasi Viljelyoppaat ja lajiketiedot saatavilla:
Kaikki jatkuvasatoiset lajikkeet
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Flevo Berry
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To download from www.flevoberry.nl
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