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Taustaa mykotoksiineista (homemyrkyt)

Muuttuva ilmasto ja saaolosuhteet
lisdavat esiintymisriskia tulevaisuudessa

Viljoista tutkittu mykotoksiineja
enemman kuin sailorehuista

= Mycotoxin & Cereals | - Mycotoxin & Forages
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Lahde: Gallo et al. 2015. Number of Scopus database citations obtained by
searching the keywords "Mycotoxins & Cereals” or “Mycotoxins & Forages”.

© LUONNONVARAKESKUS £\~ 21.11.2022 2




Mykotoksiinien aiheuttamia haittoja

Aflatoksiini B, Aflatoksiini M, Ruokaturvaa ,
rehussa maidossa heikentava .

syonnin
vahenty-

Tuotanto-

‘ Mykotoksiinien maara ja pitoisuus

Potsi- minen tulosten
. . heikenty-
mikrobit inen

Lisaantymis
-ongelmat
Vastustuskyvyn
heikentyminen
Tulehdusten
lisadntyminen

LUke © LUONNONVARAKESKUS 21.11.2022 ‘ 3

‘ Eldimen herkkyys ja fysiologinen tila




* X %

Rehujen mykotoksiinit EU-lainsaadannossa

Euroopan
komissio
* EU-lainséddanndssa on asetettu 1L AKSO MYKOTOKSINT
° eo @ e 00 oo ° ° Enimmiispitoisuus
en I m ma I Smaa rat ta I Ohjea rvot Haitalliset aineet Elzinten rehuksi tarkoitetut tuotiest ]I:ﬁzgk[nlzri;lln’tﬁq
° oo ° ege ° o o on 12%
muutamille mykotoksiineille viljapohjaisissa | o] [
. 1. ABatoksiini B, Rehuaineet 002
re h u I ssa Taydennys- ja tiysrehut 001
paritsi:
° oo 0o 00 oo . — !)‘ps_yl_mrjan ja !_vu.-iiknf:id:n. I.yps)'_l_lu_hie:r_l ja karitsojen, lypsykuttujen 0,005
[ ) E n I m ma Ism a ra re h uJ e n Osa |ta ja kilien, porsaiden ja nuoren supikarjan rehuseokset
oo o — nautakarjan (lypsykarjaa ja vasikoita lukuun ottamatta), lampaiden 0,02
[ ) Aflato ksl I nl B1 :I Ie [klg,lrpsu]:uinz ;u' EZ;BIEZ}'LJLIF:LI.TI nl[tamult:ﬂ!. ]'vu;nhien [L)%s}'ku:ﬁja _j_u
iarjan (uoria climia ko wamatta) rchuseokset
- AFB, voi siirtyad maitoon -> AFM, plagn (s it s sy ek
ma idossa 2 R(Erkiin toragyva | Jauhamatonta viljaa sisiltiviit rehuaineet ja rehuseokset 1 000
(Claviceps  purpu-
rea)
- AFB, ja AFM; myrkyllisia ja karsinogeenisia
. 1] L 1 MYyrKy J 9 Lahde: Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2002/32/EY
*  Rukiin torajyville 02002L0032 - FI - 28.11.2019 - 022,001 — 13
Jyv

- Ergotalkaloidit
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OHJEARVOT

yhoooksiis

Elisnes redslisi taskodienun paomes

Oljearve mplly ppm)
pehipsa, jonka keses-
pinoisuis on 11 %

|Elmksi.nil.'ﬂenuli I Rehuimeet (%)

Ohfearve mg/ ippmj
My kool siies Elisnes nebwelis] taskoiberul naotest rehinsi, innE}Em
piocisuis om 11 %

Furnomisiica B1 Behmaimesi %)
ja B2

— maissi ja massipohjaisen moteeet (***) &

Rehumeokset seuraaville eldimille

— siat, hevoset (Equidas, kaniinit ja lemmikizeldinet 5

— kalat 1[1]

— siipdkarja, vasikat (< 4 ki), lamypaat ja vohlat 1]

— taysikasvuiser marehiijat (> 4 k) ja minkit 1
T ja Eissoille arkomemt rehoseokset 005
HT-2-taksiird

" On kinnnendva eyt huomiow. eliimille suoman spoeniviin vilian g viauoneisn, o ssden ki plivianncksea &

jodl s eliin pasn kyseisille wksiineille kuiss mitd vasssvar alisuksen nasor ovar siind apauksessa, end pi-
vismolievia Liyletdin dsodctaan hysdiuja.

™ Ternd “wilia ja villwonee™ sisihid paisi 16 pEving ammilssa 2003 kosnbsion sensksen (EL) Moo 632003
(ELIVL L 29, 30.0.200 3, 5. 1} BinessE olevan © osan ehuainluendon 1 kohdassa ~Viljojes jyvi ja nEal saawvar muomee” lueed
bt renssineey myis muun vl sasavan rebessiseen, erityiseat viljas sisdliivin semirchs ja karkearcher

™) Tesmu “miakisi jo sassimoness” silii paisi seulsen [FU) Mo 6E[2007 linessd okvis C oan rehwincheenidon 1 kohdasa
“Wikojen jyvin e i seetovat neotest” lustdlin schiisnes Ans swsil malcisns saateval rehusaises), erilyiesti snaitsls v
srarmtirehut ja karkearcaan

— vilja ja viljatsoiest {**), paits maissin sivutuotiee: 8
— maissin sunsoitest 12
Rehumeokset, paitsi 5
— siknjen rebmsenkse 09
— vasikoiden {< 4 kk). karitsoiden, wohlien ja koirien rehuseokset 2
— wilja ja viljatsotsest {**), paitsl maissin sivutuotbess 2
— mmissin suhsotteet ]
Rehuseokset seuraaville eldinalle:
— porsaat, nuoret emakot, kotranpennut, kissanpenmun, jalostskoint ja o1l
koot
— nmut kusin jalostukseen kiyredvas taysikasvset koirat j kissa 0,2
— emakoi ja lihasat 0.25
— vasikat, lypsykarja, lanspaat myiis karitzat) o veohet {myos vohlat) o5
Rehuimeet (%)
— vilja ja viljatsoiest {**) 0,25
Rehumeokset seuraaville eldimalle:
— siat 0035
— siipikarja ol
— kissan ja koirai 001

Ohjearvot mykotoksiineille x
viljapohjaisissa rehuissa
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Mykotoksiineja voi muodostua rehuihin
useassa eri vaiheessa

Korkea Rikkakasvit, \
. kasvitaudit, : e
ilmankosteus tuholaiset o
uho Ennen Korjuun
korjuuta jalkeen
Korkea Hapelliset
lampétila olosuhteet
Suuret Lisdantynyt
veden

lampétila-
vaihtelut aktiivisuus
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Mykotoksiinikartoitus -
Nautatiloilta keratyt sailorehut

« Naytteet keratty kevaalld 2020 Tiloja 20
- Naytteet pintakerroksesta ja syvemmalti Naytteita 102
« Homeisista kohdista erillinen nayte . e 2
* Naytteet pakastettu ey N"rmiﬁ"éreh"ja ¥
* Analyysit qﬂ““ﬁrm——fl — nurmfsadom :
* Kuiva-ainepitoisuus Kesk..pomanm%;:i“.‘.% : . nurmfsadOSta a

- Mykotoksiinit A jﬁ .. I B

« Pitoisuuden ollessa maaritysrajan (LOQ- coa oo x”;;:""iﬂ, Gl g
arvo) alapuolella, tuloksena kaytetty puolet Suomi _ Homeisia naytteita 16
LOQ-arvosta y ﬁk Nurmisailrehu 13
R YT ) Kokoviljassilérehu 3

Kartta: Hannu Ojanen/Luke Halintorajat: Maanmittauslaitos 2021

Kunnat mista naytteita kerattiin

Maakunnat mista naytteita kerattiin
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Sailorehunaytteiden keskimaaraiset kuiva-ainepitoisuudet

9/kg Nurmi, kuiva-ainepitoisuus 9/kg Kokovilja, kuiva-ainepitoisuus
500 500
400 [ 400
300 300
200 200
325 325 308

100 100

0 0

Pinta (37 kpl) Ydin (37 kpl) Home (13 kpl) Pinta (6 kpl) Ydin (6 kpl) Home (3 kpl)
g/kg Nurmi, kuiva-ainepitoisuus
700
600
500 [
400 T
300
-

200 407 360
100 221

0

1. sato (10 kpl) 2. sato (42 kpl) 3. sato (22 kpl)
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Naytteista lIoytyi 10 eri mykotoksiinia

« Tutkittiin yhteensa 32 eri mykotoksiinin esiintymista

* Analysoiduista naytteista loytyi yhteensa 10 eri mykotoksiinia enniatin A
(lihavoidut taulukoissa) enniatin A1 10
enniatin B 10
LI enniatin B1 10
. fusarenon X 250
S 15-acetyld lenol 250
Aflatoksiinia ei 3-aacceeic %deeooxxynr;\ll\:;eennool 250 e k] L
I6ytynyt yhdestikain YEEoRY fumonisin B2 13
o B aflatoxin B1 30 : i B 13
naytteesta . umonisin
aflatoxin B2 30 HT-2 —toxin 250
aflatoxin G1 30 moniliformin™ X
aflatoxin G2 30 mycophenolic acid 25
alternariol 50 nivalenol™ 1X
*) LOQ (limit of quantification) = Maaritysraja alternariol monomethyl ether 50 ochr?toxm A 2500
« Tarkoittaa tutkittavan aineen pieninta beauvericin 5 patg I_n. -
p@.toisuutt'g,joka vgidaan méérittéé | . i id 5 pen|C|II|c acid 50
naytteesta tarkasti ja luotettavasti, ug/kg C.)/C'Opl*a**ZOI’lIC acl 5 roquefortine C 10
**) Matriisihéirisita analysoinnissa, ei citrinin™ X Sterigmatocystin 30
mukana tuloksissa diasetoxyscirpenol 250 T-2 —toxin 250
***) Hajoaa nopeasti uutteesta, deoxynivalenol 130 zearalenone 30

ei mukana tuloksissa
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Myktoksiineja loytyi lahes kaikista naytteista

*  Naytteita yhteensa 102, joista 8:ssa ei havaittu mykotoksiineja

«  Sailérehuja yhteensa 43, joista 2:ssa saman rehun pinta- ja ydinrehussa ei havaittu mykotoksiineja

»  Kaikissa homeisissa naytteissa oli mykotoksiineja, osassa hyvinkin suuria pitoisuuksia

Mykotoksiinit

Alternariol
Beauverisiini
Deoksinivalenoli
Enniatiini A
Enniatiini A1
Enniatiini B
Enniatiini B1
Mykofenolihappo
Roquefortine C

Zearalenoni

Nurmi, sato 1

Ydin, 5 kpl Pinta, 5 kpl
B Mykotoksiineja M Puhdas

Home, 1 kpl

Nurmi, sato 2

Ydin, 21 kpl Pinta 21 kpl Home, 7 kpl
B Mykotoksiineja B Puhdas

Nurmi, sato 3

Ydin, 11 kpl Pinta, 11 kpl
B Mykotoksiineja B Puhdas

Home, 5 kpl

%
100

80
70

50
40
30

10

Kokovilja

Ydin, 6 kpl Pinta, 6 kpl
B Mykotoksiineja B Puhdas

Home, 3 kpl

© LUONNONVARAKESKUS
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Useita mykotoksiineja yksittaisessa naytteessa

» Yksittaisissa naytteissa oli keskimaarin useampia eri mykotoksiineja
* Homeisissa naytteissa maarat selvasti suuremmat

»  Mykotoksiinien enimmaismaarat yksittaisissa naytteissa
*  Nurmisailérehu: Pinta 6, ydin 7, homeinen 8
*  Kokoviljasailérehu: Pinta 4, ydin 5, homeinen 6

Eri mykotoksiinien maara naytteissa Eri mykotoksiinien maara naytteissa
naytteenottokohdittain, kpl korjuukerroittain
(pl. homeiset naytteet), kpl
6,0
4,8
50 45 40
40
50 | 27 a4 30 23
' ' 2,0 2,0 21 2
20 2,0
1,0 I I 1,0
0,0 = =
Nurmi,  Nurmi,  Nurmi, Kokovilja, Kokovilja, Kokovilja, 0,0 o
pinta, ydin, home, pinta, ydin, home, Nurmi, 1. Nurmi, 2. Nurmi, 3. Kokovilja,
37kpl  37kpl 13 kpl 6 kpl 6 kpl 3 kpl sato, 10 kpl  sato, 42 kpl sato, 22 kpl 12 kpl
© LUONNONVARAKESKUS 21.11.2022



Mykotoksiinit nurmis

ailorehuissa

Ydin, n=37 Pinta, n=37 Homeinen, n=13
Positiiviset o Positiiviset o Positiiviset -
naytteet Pitoisuus, pg/kg ka naytteet Pitoisuus, pg/kg ka néytteet Pitoisuus, pg/kg ka

Mykotoksiini n % Ka Sd Min Max n % Ka Sd  Min Max n % Ka Sd Min  Max
Alternariol 1 3 736 736 736 1 3 493 493 493 0 0

Beauverisiini 26 10 94 3 32 30 14 193 3 101 11 1025 26690 3 8854
Deoksinivalenoli 0 0 0 0 0 0

Enniatiini A 2 5 27 04 27 27 2 5 1257 16904 61 2452 5 38 48 66.9 6 167
Enniatiini A1 2 5 6 0.0 6 6 2 5 780 10726 22 1538 5 38 51 56.9 6 138
Enniatiini B 14 | 38 70 64.6 6 215 16 43 45 58.1 6 210 8 62 499 748.4 6 2155
Enniatiini B1 15 | 41 13 13.3 6 55 15 41 31 94.2 3 371 7 54 186 2184 6 509
Mykofenolihappo 8 22 515 1305.0 17 3737 11 30 940 15884 17 4843 11 85 22291 29989.7 27 | 84830
Roquefortine C 18 | 49 1220 4962.9 6 21101 19 51 501 9504 6 3266 11 85 18847| 223939 6 60962
Zearalenoni 3 8 175 81.9 100 262 2 5 77 848 17 137 5 38 7908 | 10479.9 106 | 19992

© LUONNONVARAKESKUS




Mykotoksiinit kokoviljasailorehuissa

Ydin, n=6 Pinta, n=6 Homeinen, n=3

Positiiviset o Positiiviset - Positiiviset -

nytteet Pitoisuus, ug/kg ka nytteet Pitoisuus, ug/kg ka nytteet Pitoisuus, ug/kg ka

n % Ka Sd  Min Max n % Ka Sd  Min Max n % Ka Sd  Min Max
Alternariol 0 0 0 0 0 0
Beauverisiini > |33 9 84 3 15 3 50 15 163 3 34 2 1106 15596 3 2208
Deoksinivalenoli 1 17 126 126 126 1 17 425 425 425 0 0
Enniatiini A 0 0 0 0 1 33 97 97 97
Enniatiini A1 0 0 0 0 1 33 55 55 55
Enniatiini B 2 33 235 2140 84 387 1 17 299 299 299 0 0
Enniatiini B1 2 33 21 73 16 26 1 17 16 16 16 1 33 13 13 13
Mykofenolihappo 2 33 522 673.0 46 998 2 33 754 1004.0 44 1464 3 100 2210 34726 154 6220
Roquefortine C 3 50 68 625 30 140 4 67 876 16892 6 3409 2 67 1177 14274 168 2186
Zearalenoni 0 0 0 0 0 0

© LUONNONVARAKESKUS



Mykotoksiinit nurmis

Homeiset naytteet ei mukana

al

Iorehujen eri korjuukerroissa

Nurmi, 1. sato (pinta + ydin),

Nurmi, 2 sato (pinta + ydin),

Nurmi, 3. sato (pinta + ydin),

n=10 n=42 n=22
Positiiviset o Positiiviset . Positiiviset .

naytteet Pitoisuus, ug/kg ka nytteet Pitoisuus, ug/kg ka nytteet Pitoisuus, ug/kg ka

n % Ka Sd  Min Max n % Ka Sd Min Max n % Ka Sd  Min Max
Alternariol 2 20 615 1719 493 736 0 0 0 0
Beauverisiini 8 80 22 332 3 101 28 67 10 9.8 3 38 20 91 11 10.0 3 42
Deoksinivalenoli 0 0 0 0 0 0
Enniatiini A 2 20 44 239 27 61 2 5 1239 | 17147 27 2452 0
Enniatiini A1 2 20 14 112 6 22 1 2 1538 1538 1538 1 5 6 6 6
Enniatiini B 2 20 84 351 59 109 13 31 64 76.8 6 215 15 68 46 493 6 187
Enniatiini B1 2 20 6 003 6 6 12 29 41 105.1 3 371 6 73 9 6.1 6 22
Mykofenolihappo 1 10 17 17 17 11 26 244 5209 17 1787 7 32 1681 (2076.0 17 | 4842
Roquefortine C 4 40 113 1566 6 344 20 48 297 6681 6 2583 13 59 1929 (5829.2 6 |21101
Zearalenoni 0 0 0 0 5 23 136 896 17 262

© LUONNONVARAKESKUS
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Article

Occurrence of Mycotoxins in Grass and Whole-Crop Cereal
Silages—A Farm Survey

Katariina Manni **, Sari Rimé 2, Marcia Franco ', Marketta Rinne ' and Arto Huuskonen 3
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Abstract: Mycotoxin incidence in forage may heavily affect the amount of toxins consumed by cattle.
However, many studies have focused on mycotoxin occurrence in cereals and there are less studies of

forages, particularly ges. For determining the occurrence of mycotoxins in farm silages

under Northern European conditions in Finland, 37 grass silage and 6 whole-crop cereal silage

batches were analysed separately for surface, core and, if present, visibly mouldy spots. My

were found in 92% of the samples. All mouldy samples contained mycotoxi

MOSt COMMON My COLOXIN in gras: ges and roquefortine C in whole-crop cereal silages. In mouldy
nples, beauvericin, mycophenolic acid and roquefortine C were the most common mycotoxins

in the grass silage and mycophenolic acid in the whole-crop cereal silage. Aflatoxi

found in any of the samples. On average, all samples contained more than one type of mycotoxin.

Concentrations of mycotoxins varied considerably from very low to very high values. The results

of this survey indicate that silage-fed ruminants can be exposed to a broad range of mycotoxins.

The absence of visible moulds does not always indicate mycotoxin-free feed. All moulded samples
tained mycotoxins and some at very high concentrations, and they contained more different ty pes

of mycotoxins than samples without visible mould. Thus, feeding mouldy feeds to animals should

be avoided.

Keywords: beauvericin; filamentous fungi; feedstuff; ensiling; livestock
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Remo, tutkija seka Arto
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= Kuvat: Katatiing Monni

Mykotoksiinit

rehujen ndkymdton vaara

Mykotoksiinit eli homemyrkyt ovat homekasvustossa muodostuneita
myrkyllisia yhdisteitd. Niitd voi muodostua rehuun monessa

‘eri vaiheessa, alkaen jo kasvin kasvaessa pellolla ja jatkuen

rehun sy6ttodn saakka. Mykotoksiinien eldimille aiheuttamat

oireet ovat usein moninaisia ja yhteyttd on vaikea osoittaa.

Oman haasteensa tuo se, ettei mykotoksiineja voi havaita
aistinvaraisesti. Voiko kotoinen séilérehu olla

Tuottava nautatilan nurmi

ykotoksiinit ovat nakymatts-
‘mis, mauttomia ja hajuttomia
‘homekasvustossa muodostu-
neita yhdisteits, eika niita voi
havaita rehuista ilman analysointia.
Myoskian rehun homeisuuden tai ho-
meettomuuden perusteella ei voida
varmuudella paatells, onko siina myko-
toksiineja. Rehussa voi olla homettaja
mykotoksiineja samanaikaisesti, mutta
mykotoksiineja voi muodostua myds
ilman nikyvas hometta. Toisaaltare-
hussa voi olla nikyvas hometta ilman,

28 wawta o320

mykotoks
asiaa kartoitettiin.

e siina on mykotoksiineja.
Mykotoksiineja voi muodostua re-

Ennaltaehkaisyn merkitys korostuu
myos sen vuoksi, ettd muodostuneita
myrkkyjd ei vol enaa poistaa. Mikall
‘mykotoksiineja on jo muodostunut re-
‘huun, ainoa keino ongelmien minimoi-
‘miseksi on pyrkia rajoittamaan niiden
lisadntymistd.

Vaikka potsimikrobit pystyvat ha-

jottamaan a inaktivoimaan mykotok-
siineja, niiden kapasiteetti on rajallinen.
Erityisesti mykotoksiinien runsas saan-
tiniille pitkaaikainen altistuminen,
heikentyneet potsin olosuhteet. suuri
rehun syonti ja rehun nopea kulkeutu-
‘minen potsin Lapi ovat tilanteita. joissa
‘potsimikrobien kyky kasitella myko-
toksiineja saattaa ylittyd.
Mykotoksiinit voivat aiheuttaa
elainten sairastumista ja tuotannon
‘menetyksia, mutta oireiden yhdistami-
‘nen mykotoksiineihin on vaikeaa. Oi-
reet voivat monissa tapauksissa ollans.
yleisoireita, joihin el ole selkea syyta.
kuten vahentynyt rehun syonti, hei-
Kentyneet tuotantotulokset,lisaanty-
‘miseen liittyvat ongelmat tai immuu-
nivasteen heikentyminen. Kun muut
'mahdolliset taudinaiheuttajat on suljet-
tu pois, viimeistian siini vaiheessa on
‘huomio syyta kiinnitaa mahdolliseen
‘mykotoksiineille altistumiseen.

21.11.2022
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Mykotoksiinien riskien minimointi

) Hyvat viljelykaytannot

) Huolellinen sailorehun teko

) Hapettomuus ja happamuus

) Mahdollisimman nopea sailérehunkulutus

) Hyva ruokintahygienia

© LUONNONVARAKESKUS

Sailérehun sailontaopas

Tuottava nautatilan nurmi
—kehittdmishanke
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Keinoja mykotoksiinien ennaltaehkaisemiseksi

Ennen korju

uta Korjuun aikana Korjuun jalkeen
w N

- . . . !\luttok.orkeus, Hapettomat Hapettomat Ruokinta-
Viljelykierto Kasvinsuojelu jotta ei maata A
olosuhteet olosuhteet hygienia
rehun sekaan
Pa|kall|s:||.|.1 Tiivistys ja Rehurintauksen Vanhan rehun
olosuhteisiin Kastelu Rehun puhtaus . e .
- . painotus sy6ttonopeus poisto
sopivat kasvit
. el . Ruokinta-
Ei kasvijatetta Lannoitus Alhainen pH Peittaminen Rehun .|.rrotus laitteiden
rehun sekaan laakasiilosta puhtaus

© LUONNONVARAKESKUS 21.11.2022 17



Mykotoksiinit rehussa

Todentaminen

sailorehusta vaikeaa

@

Analysoinnin jarkevyys

b

Mykotoksiinisiepparit

@

Epatasainen esiintyminen

Edustavan naytteen saaminen
vaikeaa

Haasteet naytteiden
lahetyksessa

Analysointi vaikeaa ja kallista

Ei rutiininomaisia
analysointimenetelmia

+ Epailys mykotoksiineista ja
niiden aiheuttamista haitoista

+ Elaimella mykotoksiineihin
viittaavia oireita

* Ei muuta selkeaa syyta

EU:n hyvaksymia lisdaineita
Mykotoksiinien aiheuttamien haittojen
vahentamiseen

Sekoitus rehuun rehutehtaalla tai tilalla
Muuntavat, sitovat tai hajottavat
mykotoksiineja

oireiden aiheuttajasta
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Jos mykotoksiinien esiintymisen
todennakoisyys rehuissa on suuri

Teho havaittavissa parhaiten jos oireet
lientyvat muutaman paivan kuluessa

T




Johtopaatoksia

« Ei yhtaan aflatoksiinia sisaltavaa naytetta

* Monissa naytteissa mykotoksiinipitoisuudet melko pienig,
mutta keskimaarin naytteissa oli useampia mykotoksiineja

» Useamman toksiinin yhteisvaikutus

« Kaikissa nakyvaa hometta sisaltavissa naytteissa ol
mykotoksiineja, osassa erittain korkeita pitoisuuksia

> Ei homeista rehua eldaimille

* My®ds naytteissa, joissa ei ollut nakyvaa hometta, oli
mykotoksiineja

> Rehun silmamaaradisen laadun perusteella ei voi
paatella mykotoksiinien esiintymista
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Johtopaatoksia

«  Mykotoksiinipitoisuuksien tulkinta sailérehuissa vaikeaa
* Raja-arvoja/suosituksia vain muutamille mykotoksiineille
viljapohjaisissa rehuissa
* Raja-arvojen puuttuminen kokonaissaannissa
+ Useampien mykotoksiinien mahdolliset haitalliset yhdysvaikutukset

*  Mykotoksiinipitoisuuksien raportoinnissa vaihtelua
*  Tuorepainossa, 12 %:n kosteudessa, kuiva-aineessa
» Vaikeuttaa vertailua

« Mykotoksiinien aiheuttamien riskien hallinta on hankalaa
* Vaikutuksia ei tunneta kovin hyvin
» Ehkaisyssa huomio rehuntuotantoketjun joka vaiheeseen
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Tuottava Nautatilan Nurmi -hanke

- Euroopan maaseudun kehittdmisen
Kl |tOS! maatalousrahasto Manner-Suomen

maaseudun kehittamisohjelma 2014-2020
Hankkeen koordinaattori Nautasuomi
Sailorehunaytteiden keruu:

Luke Ruukin henkilokunta
Savonia AMK

* % Euroopan maaseudun

kehittdmisen maatalousrahasto:
* * Eurooppa investoi maaseutualueisiin

Lukce)
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