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Pelloilta kulkeutuu tulva-aikaan paljon NG Kuljetuskapasneeﬂl

kii_r_)toaii_netta ja ravinteita vesistoihin

Baltic Sea
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Tulva'ja ravinnehuuhtoumat

* Peltoihin vuosikymmenten aikana kertynyt
ylimaarin fosforia

* Pellon fosforitila laskee hitaasti

« Mita tapahtuu peltomaassa, kun se jaa
tulvan alle?

« Mita enemman fosforia, sita suurempi riski
sen vapautumiseen tulvivalta pellolta
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Tulvien merkitys fosforin huuhtoutumiseen

Tulvan keston vaikutus
fosforin vapautumiseen
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phosphorus mobilisation in inundated floodplain soils. Environmental
pollution, 156(2), 325-331.
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Kumaragamage, D., Amarawansha, G. S., Indraratne, S. P.,

Jayarathne, K., Flaten, D. N., Zvomuya, F., & Akinremi, O. O. (2019).

Degree of phosphorus saturation as a predictor of redox-induced
phosphorus release from flooded soils to floodwater. Journal of
Environmental Quality, 48(6), 1817-1825.
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drying and re-flooding of sediment on phosphorus dynamics of
river-floodplain systems. Science of the total environment, 432,

329-337.
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Lannan ominaisuvudet vcukuﬂavqf fulvapellon
fosforin vapautumiseen
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Kuivalannasta vapautui merkittavasti enemman
fosforia tulvaveteen ja huokosveteen verrattuna
lietemaiseen lantaan
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Lampotilan vaikutus
fosforin vapautumiseen

» Fosforia vapautuu 25 asteen

lampaotilassa paljon

enemman kuin 5 asteessa

* Mikrobitoiminta on korkeassa
lampotilassa voimakkaampaa

* Yksijaatymis-
sulamistapahtuma ennen
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Yli-Halla, M., & Hartikainen, H. (1996). Release of
soil phosphorus during runoff as affected by ionic

strength and temperature. Agricultural and Food
Science, 5(2), 193-202.
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Amarawansha, G. (2020). Temperature and freezing effects on phosphorus
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Figure 2. Changes of floodwater DRP in VS and WS over time (flooding period: days 0—
35; draining period: days 36—48; reflooding period: days 49-64).
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Tian, J., Dong, G., Karthikeyan, R., Li, L., & Harmel, R. D. (2017).
Phosphorus dynamics in long-term flooded, drained, and reflooded
soils. Water, 9(7), 531.

“Tuloksemme osoittavat, etta
lannoitus ja tulva vaikuttavat
merkittavasti maan
huokosveden ja tulvaveden
DRP-pitoisuuteen ja
maaperan epaorgaanisen
fosforin fraktioihin. Tasta
syysta tulvaherkilla mailla
tulisi kayttaa lannoitteita
suurta harkintaa kayttaen
fosforihuuhtoumien
vahentamiseksi”
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® pig Journal of Environmental Qua]ity SPECIAL SECTION
I a AGRICULTURAL WATER QUALITY IN COLD ENVIRONMENTS

Phosphorus Release from Unamended and Gypsum- or Biochar-

Y . . . . .
VOId a q n Amended Soils under Simulated Snowmelt and Summer KIpSI vahensi fosforin

.o Flooding Conditions vapautumista tulvaveden
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Fig. 1. Change in mean dissolved reactive P (DRP) concentrations in pore water and floodwater with flooding time under simulated summer
(unfrozen, warm flooding at +22°C) and snowmelt (previously frozen, cold flooding at +4°C) conditions in unamended, gypsum-amended, and Suomen ympéristékeskus
biochar-amended Fyala clay and Neuenberg sandy loam soils. Vertical bars in each week indicate the SE (n = 18). Note the differences in the y axis Finlands milidcentral
]
scale in comparative figures. Finnish Environment Institute



Yhteenvetoa ja johtopaatoksia

Tulvat vaikuttavat maaperaan fysikaalisesti, kemiallisesti ja biologisesti > Ravinnekierto
hairiintyy, erityisesti typen (N) ja fosforin (P) osalta

Anaerobiset olosuhteet saatelevat ravinteiden dynamiikkaa tulvaolosuhteissa > Hapettomat
olosuhteet tulvan aikana voivat lisata fosforin vapautumista veteen

Lampatila vaikuttaa merkittavasti tulvivalta pellolta vapautuvan fosforin maaraan - tulvat
kasvukaudella vs. kasvukauden ulkopuolella

Tulva voi heikentaa fosforin kayttoa kasveille edistavien mikrobien toimintaa heikentaen
kasvien kasvua —>tulvan vaikutuksesta ravinteiden saatavuus on heikompi kuin hyvin
hapettuneessa maaperassa

Maaperan rakenne ja mururakenne muuttuvat, heikentaen vastustuskykya liettymista
vastaan
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Yhteenvetoa ja johtopaatoksia

« Kasvien herkkyys tulvimiselle vaihtelee kasvuvaiheiden ja kasvilajin mukaan
* Nitraattitypen huuhtoutuminen tapahtuu tulvapellolta nopeasti vs. P

« Pitkaan jatkuva tulva voi johtaa metaanin vapautumiseen pellosta ja
denitrifikaatioon - typen vapautumiseen ilmakehaan

« Mita enemman pellossa on ravinteita sita enemman sita vapautuu
tulvatilanteessa

* Tulvapeltojen lannoittamisen saantely
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Kasvillisuuden vaikutus kiintoaineen
pidattymiseen tulvivalla alueella

« Tulvatasanteilla tehty tutkimus osoittaa, etta tulvatasanteelle, jolla kasvaa
heinaa tai puuvartista kasvillisuutta, pidattyy kiintoainetta ja fosforia

* Heinavartinen kasvillisuus on tehokkaampi kiintoaineen pidattaja

« Kasvillisuuden niitto voi parantaa tulvaveden leviamista laajemmalle alueelle
ja edistaa sedimentoitumista
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Kaisa Vastila

Kiintoainetta ja fosforia pidattyy tulvatasanteille -

useat tekijat vaikuttavat maariin
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Uutta tutkimusta:

SOILWRAPS

Tulvan vaikutus maanparannusaineilla
kasiteltyjen maiden hiilen, metallien ja fosforin

kayttaytymiseen

Dos. Jouni Lehtoranta, dos. Petri Ekholm, FT Tvomas Kahma
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Valuma-aluetasoinen tulvakartta ja tulvaherkat pellot

Vantaanjoki
| Eeuna i
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e Tuotanto aloitettiin TIIMA-hankkeessa 2022
« Tyota jatketaan 2025-2026 aikana
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Valuma-aluetasoiset Tulvaherkat pellot
tulvakartat

* Mika on tulvapeltojen kuormituspotentiaali
« kansallisella tasolla? = : | <
« Toimenpiteiden kohdentaminen tulvapelloille ()
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Teemme tiedolla toivoa.

pasi.valkama@syke.fi, tuomas.kahma@syke.fi
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