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Aluksi vahan taustaa omalta osaltani

Sahkovarastot ovat olleet jossain maarin esilla omassa roolissani 2010 —luvun
puolivalista alkaen

Konkreettisemmin alkaen vuodesta 2020, jolloin teetimme Satakunnan AMK:lla
lyhyen akkuselvityksen (soveltuvuus/hinta/kapasiteetti/syklit/) KWh
kustannuksesta.

Samana vuonna ensimmainen kontakti Fingridin kanssa reservimarkkinasta
2022 Enico Battery Day tilaisuuden jalkeen vierailu pankissa
2022 asiakkaani hankki "testiakun” (BYD 38 kWh)

2024 asiakkaiden uteliaisuus selkeasti lisaantyi ja 2025 kyselyja asian tiimoilta
runsaasti

2025 kaksi asiakastani hankki reservikauppa-akun

Matkan varrella jarjestetty webinaareja asian tiimoilta pienemmille ja isommille
kuulijajoukolle
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Sitten niita kokemuksia...

BYD-akun omistajalta

Tavoitteena hyodyntaa aurinkosahkoa, edullisempia / kalliimpia
porssisahkotunteja, taklata tuotantopiikkeja, toimia varavoimana ennen
aggregaattia seka erityisesti saada kokemusta

« Kohteessa porssisahko, 50 A liittyma, 99 kWp aurinkosahkoa (6 eri jarjestelmaa)
ja 80 kVA:n varavoima

« Akkuinvertterin toiminnasta ja ohjauksesta ei aluksi kukaan tiennyt oikein mitaan.
Laite todettiin lopulta vaaraksi malliksi toimimaan varavoimana aurinkosahkon
yl6sajoon.

« Lataus/ purku ohjaus porssisahkon hinnan / akun varaustilan ja aurinkosahkon
tuotannon perusteella toimi aluksi epaloogisesti, jos ollenkaan. Nykyisin ajetaan
kello-ohjauksella
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Perusakku ilman enempaa ohjausta

 Kohteessa tavoitteena ainoastaan
hyodyntaa paneelien tuottamaa
ylijaamaa silloin kuin paneelit eivat
tuota

* Toiminut tavoitteen mukaisesti

« "Torniin” hankittu lisaa
varastokapasiteettia.
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Sitten reservimarkkina kokemuksia

« Aggregaattori toiminut vain yhdessa markkinassa (FCR-N), joten sahkon
siirtomaarat nousseet odotettua enemman

« Siirtomaaraarvio n. varaston kapasiteetti per vrk
* Sy0 kannattavuutta merkittavasti

« Aggregaattorin vaihtaminen tiettyjen toimijoiden kanssa kaytanndssa mahdotonta

* Provisio hinnoittelu jarkevampi verrattuna kuukausihintaan, kannustaa
"kauppiasta” tavoittelemaan maksimia

 Hinnat selkeasti laskeneet verrattuna historiatietoihin

« Asiakkaan tulovirran muodostuminen epaselvaa, onko tarkoituksellista
"pimittamista”?
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Kokemukset jatkuu...

* N. 3 vuotta sitten varaston hankkinut toimija on ollut tyytyvainen tuottoon, vaikka akun
tehosta johtuen vain rajatussa markkinassa

« Sahkoyhtion hankkima varastotoimitus venyi paaaaljon luvattua pidemmaksi

Tilattu -23

Toimitus piti olla 11-24

Paakomponentin toimitus valmis 8-25

Jo toimitettu osa vietiin pois toiseen kohteeseen
Kauppaan kuulunut kaytetty muuntaja "pimahti”
Markkinassa vihdoin kiinni syksymmalla 2025

Markkinaan kiinni paasyn jalkeen tuotto ok, vaikka laskusuunnassa ennusteisiin
nahden

Aggregaattori toimii Fingridin lisaksi paiva, tunti- ja tasemarkkinassa

= Vahva suositus “valivalvonnasta®, eli joku muu kuin itse aggregaattori
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Aggregaattoreita

Kaupankayntialustoja
kylla riittaa, kunhan
osaa vaan valita
itselleen sopivimman!

ProfAgria

Palveluntarjoaja /
Service provider

Aggregation
(to own supply)

Esitesta
us

Tiedon
vaihto

Real time
telemetry

Kauppa
ja
laskutus

Control room
services

Avanio Oy

X

Axpo Finland Oy

Brady Technologies

Capalo Al

Cactos Oy

Caverion Industria Oy

Despro Engineering Oy

Elisa Oyj

x> |x |[x |[x

Enico Oy

Ensense Markets Oy

Exaum Oy

Fortum Power and Heat
Oy

Gasum Oy

Hansen Technologies
Finland Oy

Intergrid Oy

Merus Power Oyj

NSC EnergyOpti Oy

Oomi Oy

x |x |x |x

PD Power Oy

X | X |X | X |Xx

Ko X |x | x

X | X |x |x |[x

Rejlers Finland Oy

Solteq Oyj

Sympower Oy

x| >

Syncron Tech Oy

Tietoevry Oyj

Valmet Automation Oy

X IX |X | X |Xx

VEO Oy

Vibeco Oy

Volue Oy

x [ x X |x

>x | x




Miten lahitulevaisuudessa??

« Sulaako reservimarkkina kannattamattomaksi?

Todennakoisemmin tapahtuu ainakin seuraavaa:

« Sahkon hintavaihtelu lisaantyy tai ainakin sailyy nykyisellaan

« Tehomaksu tulee osalle verkkoyhtidista

« Hairidton sahko osalle kayttajista entista tarkeampaa

« Varastojen hinnat edelleen ainakin jossain maarin laskevat

» Kulutusjouston tarjoamisesta tulee verkkoyhtidkohtainen mahdollisuus??
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Tuotto 10.3.2025 — 9.3.2026

Potentiaaliset tuotot 1 MW reservikyvylla valitulla ajanjaksolla
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FCR-N tarjoukset ja toteutunut hinta

Voit tarkastella arvoja tarkemmin rullaamalla hiirtd kuvaajan paalla
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FCR-D alassaato

Ajanjakso: 28.3.2025 = 1.3.2026
Voit tarkastella arvoja tarkemmin rullaamalla hiirta kuvaajan paalla
450+
400+ 11.9. 06:00

3504

128.28 €/MW
3004 |
228 MW
250
235 MW
200
150
100
50

ProMAgria



FCR-D-ylossaato

Ajanjakso: 28.3.2025 = 1.3.2026

Voit tarkastella arvoja tarkemmin rullaamalla hiirtd kuvaajan paalld
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Eri markkinoiden ennuste
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Hankinnan keskiarvo.
Hankittava maaraa vaihtelee nykyisellaan tunneittain noin 0-60 MW valilla.
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FFR hinnat

Ajanjakso: 28.3.2025 = 1.3.2026

Voit tarkastella arvofa tarkemmin rullaamalla hiirtd kuvaajan paalla
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Ennuste markkinan kehittymisesta

Reservikapasiteetin hankintamaarat 2019-2035
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Sahkovarasto maatila- ja yrityskaytossa

« Tehopiikkien leikkaus

* Pienempi littyma = pienempi kk-hinta

« Tehomaksu tullessa kayttdon = pienempi tehomaksu
« Aurinkosahkon hyédyntaminen

* Myyntiin menevan oma hyddyntaminen

« Jopa mahdollisen lisakapasiteetin hankinta

* Porssisahko
« Halvat tunnit sisaan...
 Kalliit tunnit omaan kayttoon tai jopa myyntiin

« Varavoima, jonka avulla mm. aurinkoinvertterit saa nousemaan tuotantoon
« UPS-toiminnallisuus jos on kriittisia isompia kuormia

« Kokonaisuuden hallinta vaatii toimivan ja mielellaan myos helppokayttdisen
ohjauksen
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Kiitos tahan saakka!

Sitten seuraavaksi sita
keskustelua...

Frequency Containment
Reserve
Taajuuden vakautusreservi

Frequency Restoration
Reserve
Taajuuden palautusreservi

Replacement

Reserve
Korvaava reservi

Automaattinen
taajuuden
palautusreservi

Nopea Taajuusochjattu Taajuusohjattu
taajuusreservi hairidreservi kayttéreservi

Saéatdsahkémarkkinat
Saatokapasiteetti-
markkinat
Varavoimalaitokset
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