MATKAKERTOMUS

Energiateemainen opintomatka Hollantiin
31.3-3.4.2025

Matkapadiva 1, 31.3.2025

Matka alkoi kokoontumisella Helsinki-Vantaan lentokentallad varhain aamulla. Osa
matkalaisista oli viettanyt edeltavan yon lentokenttdhotellissa, ja muutamat
saapuivat liityntdlennolla pohjoisempaa Suomesta. Lento Schipholin lentokentalle
Iahti aikataulun mukaisesti heti kello kahdeksan jalkeen ja perille saavuimme klo
9:45 paikallista aikaa.

Matkalle lahti yhteensa 35 biokaasuasioista kiinnostunutta matkaajaa.
Matkanjohtajina toimivat Manu Hollmén ja Juha Hiitel3, tulkkina ja oppaana Pasi
Ahvonen.

Ensimmainen siirtyma lentokentaltd kohti ensimmaista vierailukohdetta
suuntautui Idhelle Amsterdamin keskustaa.

OTC Flow B.V. on yritys, joka tekee uusiutuvan energian
alkuperatakuukauppaa ja on aloittanut muutama vuosi sitten kauppojen
tekemisen myds biometaanin osalta. Isdntdna meille toimi Vincent
Wergeland, joka esitteli meille ensin yrityksen toimitilat, jonka jalkeen
siirryimme kokoustilaan kuulemaan yritysesittelyn ja kaupantekoon liittyvaa
infoa heidan toimintatavoistaan. Biometaanituotannon syotteilld on - v
oleellinen merkitys alkueratakuun hintatasoon. Pelkdstaan lannasta tuotetulle kaasulle hinta on paras, koska
lannan osalta paastovahenemaan huomioidaan biokaasuprosessin syotetylta lannalta my6s lannan varastoinnin
osalta vahennyksena laskettava metaanin paasto vahenema. Esittelyn aikana mukaan liittyi myos Vincentin esimies
Maxime Bescond tdaydentden esitystd omalta osaltaan. Suomalaisten alkuperatakuiden osalta heillad oli vahva
kiinnostus tehda kauppaa. Léhtiessa sovimme, ettd palaamme asiaan, kunhan olemme saaneet kasaan jonkinlaisen
"biometaanipotin”, jonka pohjalta he voivat tehda indikatiivisia kyselyita hintatasosta omilta asiakkailtaan.
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Paivan toisena kohteena oli 325 lehman maitotila, jonka biokaasureaktoriin syotettiin
pdaasiassa lietelantaa ja vain vahaisessa maarin hylkyrehua ja kuivalantaa. Toimintaa
meille esitteli tilan isdntad Gerrit Haarman. Isdnnan oleellisena viestina oli, etta lanta
pitdad saada mahdollisimman nopeasti reaktoriin, ettei siina olevaa energiapotentiaalia
hukata varastoinnissa taivaan tuuliin.

Meijeri Friesland-Campinan Jumpstart -hankkeen avustamana vuonna 2020 tehtiin
tilalle oma lannan madattamo, biokaasulaitos (Host Microferm). Reaktoriin syotettava
lietelantama&ara on n. 16 000 m3 vuodessa ja siitd saadaan jalostettua biometaania
verkkoon siirrettavaksi n. 1 700 MWh. Kuivalannan ja hylkyrehun maaraa isanta ei
osannut tarkkaan arvioida. Reaktori [ammitetdaan [ampdpumpulla, jotta verkkoon
syotettavan biometaanin maara saadaan maksimoitua, kun sitd ei kayteta reaktorin
lammitykseen. Lampdpumput saavat padosan sahkdsta navetan katolla sijaitsevista
aurinkopaneeleista. Biokaasu jalostetaan Hollannissa valmistetulla Host-Bright
membraanijalostimella, johon isdnta on ollut erittdin tyytyvainen.

Maidon tuotantoketjuun liittyen meijeri maksaa 10 euroa/vdahennetty CO2-paastotonni. Lisaksi
vahahiilipdastoisesta maidosta maksetaan jopa 1,5 snt/kg lisdhintaa Huomionarvoista on, ettéd lahes 100
prosenttiseksi jalostettuun biometaaniin on Hollannissa lisattava typpea laadun huonontamiseksi, jotta
saavutetaan verkkoon sydtettavan kaasun 88 % metaanipitoisuus. Hollannissa verkkokaasun laatu on aikanaan
madritetty Pohjois-Hollannissa sijaitsevan ison kaasuesiintyman kaasun laadun mukaan ja siksi se on mm. Suomen
kaasuverkossa virtavaan kaasuun ndhden melko “laihaa”.

Tilan isanta on ollut perustamassa kunnan asukkaiden ja yritysten osuuskuntaa, jonka tavoitteena on edistaa
uusiutuvan energian tuotantoa, jotta kunnasta tulisi energianeutraali. Osuuskunta mm. rakennuttaa aurinko- ja
tuulivoimaa. Osuuskunta maksaa korvausta tuulivoimalan sijoituspaikan maanomistajalle ja my6s haitasta karsiville
asukkaille. Osuuskunnan tuotto annetaan kunnan sosiaalirahastolle.

Pitkdn padivan kadntyessa jo kohti iltaa majoituimme paikalliseen maalaishotelliin, jossa kokoonnuimme yhteiseen
illanviettoon. Pitkdn pdydan daressa toteutimme osallistujien esittelykierroksen tutustuaksemme paremmin
kanssamatkustajiin. Nain varmistettiin, ettd verkostoituminen kadynnistyi jouhevasti.
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Matkapaiva 2, 1.4.2025

Aamiaisen jalkeen luovutimme huoneet ja lahdimme kohti paivan ensimmaista
vierailukohdetta.

Kohde oli 400 lypsylehman maatila, jonne oli rakennettu padasiassa lietelantaa
syoOtteenad kayttava biokaasulaitos vuonna 2019. Vanhan sukupolven jaddessa eldkkeelle
nuori isanta joutui pohtimaan tilan jatkoa, silld han halusi aikaa jadvan perheellekin ja
vaimo halusi pitaa tyonsa lakitoimiston osakkaana. Tuloksena oli perustaa yhtyma
entisen tyontekijan kanssa. Tilalla on otettu kdyttoon tyota saastavia innovaatioita ja
panostettu ympadristdasioihin. Tila on ollut mm. keulakuvana Friesland Campinan 158
tilan ja 20 000 lehman Bovaer- hankkeessa. Siina selvitettiin maatilamittakaavassa
lehmien metaanipaastoja vahentdvan Bovaer-rehulisdaineen vaikutuksia. Ulkolaiset
Eurodairy-hankkeen ryhmat ovat kdyneet tutustumassa maidontuotannon ratkaisuihin.
Suomesta Savonia-AMK oli mukana Eurodairyssa. Tilalla on viljelyssa 200 ha peltoa.

Tilalla madatetaan ja jalostetaan 400 lypsylehman ja 150 joutavan lietelannat 150 000 m3:ksi biometaania (89%),
joka syotetdan kaasuverkkoon. Tama vastaa vajaata 150 000 litraa polttodljya ja 1,5 miljoonaa kWh:a. Madattamoén
on toimittanut Biogasplus, jonka laitoksissa madate siirretdan alipaineella tavallisten keskipakopumppujen sijaan.
Hiilidioksidi erotetaan biokaasusta kalvosuodatuksella, jonka kapasiteetti on 75 m3/h.

Raakakaasu jalostetaan biometaaniksi membraaneilla ja toimitetaan
maakaasuverkkoon. Talldkin kohteella isdnta korosti lannan nopeaa
siirtamista reaktoriin mahdollisimman pienen energiahdvion vuoksi. De
Boer op met Henk - Maatschap Heida - Jelle Heida Hoornsterzwaag

Kohteessa oli meneilladn yhteistydhanke paikallisen yliopiston kanssa, jossa
madatteesta separoitua nesteosaa vakevoitiin. Ammoniakki erotetaan
madatysjaannoksesta
vakilannoitteeksi. Separoinnin
jalkeen nesteesta poistettiin
lisaa kiintoainetta linkoamalla
ennen sen siirtdmista
vakevaointiin. Vakevdinti perustui
strippausmenetelmaan, jossa
lopputuloksena on n. 7 % typpea
sisaltava liuos.
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https://www.youtube.com/watch?v=zxb4uIMWjAw
https://www.youtube.com/watch?v=zxb4uIMWjAw

Paivan toiseen kohteeseen saavuimme jonkin verran
myo6hadssa siirtymalla tapahtuneen osoitesekoilun
vuoksi. Kyseinen kohde oli todella iso, jos
vertailukohtana on Suomessa vallitseva kokoluokka.
Laitoksen kaasuteho on 6 MW, joka vastaa n. 1000 m3
raakakaasua tunnissa. Kohteessa on CHP yksikko, jolla
tuotettiin laitoksen omakayttosahko silloin, kun sen
tuotanto oli kannattavampaa kuin verkkosahkon osto.
Kaasun jalostus toteutettiin Carborexin toimittamalla
membraani-jalostimella, jonka jalkeen jalostettu kaasu
pyrittiin mahdollisimman kattavasti nesteyttamaan.
Mikali nesteytys ei jostain syysta onnistunut,
toimitettiin biometaani maakaasuverkkoon.
Matkalaisille oli melkoinen yllatys, kun meille selvisi,
ettd nesteytyslaitoksen oli toimittanut suomalainen
Wartsila, joskin toimitus oli Norjan tehtaalta.

Paivan kolmas- ja viimeinen kohde oli rakentamisen
osalta viimeistelyvaiheessa, joskin tuotantoa oli jo
aloitettu. Kohde kuului Bio Value konserniin, jonka alla
toimii useampi laitos yhteistydssa keskenaan. BioValue
vastasi myos ko. kohteen rakennuttamisesta.

Nuori maitotilan isdantd Ids Schaap investoi yhteen
Alankomaiden ensimmadisistd lannan madattamaoista
vuonna 2008 ja alkoi tuottaa kaasusta sahkoa. Schaap
on auttanut muita tiloja ymparistévaatimusten :
tayttdmisessd madattamalla niiden lantaa. Lannan lisaksi han on
madattanyt alusta alkaen myds muuta eloperaista ainetta enintaan
puolet madateraaka-ainemadrasta (luparajoitus): elintarvikejatteits,
kasvintuotannon sivuvirtoja ja tienvarsiheinaa. Alku aina vuoteen
2013 asti oli vaikeaa, silla laitoksen tekniikka oli puolivalmista,
laitostoimittaja teki konkurssin ja valtio alkoi maksaa parempia tukia
uudemmille laitoksille. Uskoa jatkamiseen antoivat kuitenkin
lannoitesdastd, energiasdasto ja hiilineutraali maidontuotanto.

Biokaasun tuotanto kasvoi nopeammin kuin sahkon sivutuotteena
syntyvan lammon kysyntd. Paremman tuoton saavuttamiseksi han
vaihtoi sdhkdntuotannosta biometaanintuotantoon. Koska
Alankomaiden kaasuverkko on laaja, niin biometaani syotetdan
kaasuverkkoon. Biometaanin suodatuksesta erotettu pdaosin
hiilidioksidia sisaltava jaannoskaasu paineistetaan 17,5 baariin ja
jaahdytetaan -24 C-asteeseen, jotta siitd saadaan nesteytettya ja
erotettua elintarvikelaatuinen hiilidioksidi kasvihuonekdyttoon
Pentair:in laitteistolla. Erotuksen jadannoskaasu palautuu uudelleen
biometaanin suodatukseen, jotta hiilidioksidin erotuksessa jaljelle
jaanyt metaani ei paady ilmakehaan.
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Kohteen esittelija ja BioValue konsernin johtohahmo Yke Roelevink kertoi aluksi, etta pihan
asfaltointi oli tehty edellisena paivana juurikin meita varten. Laitos oli todella massiivinen,
mm. syOtteiden varastointitilan osalta, jossa sijaitsivat myds nestemaisten syotteiden
varastosailiot. Reaktoreita oli nelja kappaletta, jotka kukin olivat kooltaan 4 500 m3.
Biometaaniksi raakakaasu jalostetaan Host Brightin toimittamalla membraanijalostimella,
jonka toimitukseen kuuluivat myos 4 kpl isokokoista aktiivihiilisuodatinta. Host Bright oli
toimittanut myos kompressorin, jolla biometaani toimitettiin maakaasuverkkoon.

Nyt Ids Schaapin yritys Biovalue on osakkaana useissa biokaasulaitoksissa ja vastaa useiden
muiden omistajien laitosten kadytosta. Yritys rakennuttaa Euroopan suurinta biometaanin
nesteytyslaitosta Amsterdamin satamassa. Yrityksen menestys pohjautuu laitosten
toiminnan parantamiseen. Tdma osaaminen on opittu oman huonosti toimineen laitoksen
kanssa.

Paivan kaantyessa iltaa kohti, oli meilld edessa matkan pisin bussi-
siirtyma, kun palasimme takaisin Amsterdamiin. Majoituimme kaupungin
laitamille, 1ahelle meille kaikille niin rakasta Ikea-tavarataloa ja
metroasemaa. Kaksi seuraavaa yota vietimme samassa hotellissa.
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Matkapaiva 3, 2.4.2025

Kolmannen matkapaivan ensimmaisena kohteena oli 140 lehman maitotila. Tilalla on
yksinkertainen biokaasulaitos, jossa ensin tuotettiin sdhkoa ja nyt kaasu johdetaan
raakakaasuna 5 maatilan omistamassa biokaasuverkossa kaasun kerailykeskuksesta 7
kilometrin paahan rehutehtaan kayttoon. Kaasun tuotantoa pyritddan maksimoimaan
lyhyella siirtymaajalla navetasta reaktoriin, nyt saadaan 35 kuutiometria raakakaasua
yhdesta lantatonnista. Raakakaasun metaanipitoisuus on noin 57 %.

Tila on erottanut madatejaanndksesta typpea ja fosforia apulannaksi. Lisdksi on tuotettu
limaskaa, jonka valkuaispitoisuus on 65 % ja joka soveltuu karjan valkuaisrehuksi.
Wageningenin yliopisto johti limaskatutkimusta tilalla.

Vierailulla perehdyttiin myds biokaasuverkon rakentamiseen.
Tilan isdntd on verkon puuhamies. Tilavierailuilla asiantuntijana
toimi tohtori Rene Cornelissen ldheisestd energia- ja
ympdristoasioihin suuntautuneesta neuvontayrityksesta.

Lounaan jalkeen tutustuttiin erittdin siistiin korkean
teknologian biokaasulaitokseen, joka tuottaa biometaania
sianlietelannasta (15 000 m3/a). 5 — 6000 tonnia syotteita tulee
itseltd ja muilta lahialueen sikatiloilta noin 10 000 tonnia.

Tilalla on 5600 lihasikaa, joiden lanta johdetaan suoraan
biokaasulaitokseen 2 m3 vilisdilion kautta. Reaktorin koko on
2400 m3 ja lampdotila 38 astetta. Separaattori erottaa kuiva- ja
nestejakeen reaktorin jalkeen. Kuiva tavara vieddan mm.
Liettuaan ja nestejae levitetdan omille pelloille.

Kaasuverkkoon syotetdan puhdistettua 89% metaania.
Laitoksen kapasiteetti on 48 m3 biometaania tunnissa.
Amiinipuhdistus pystyy puhdistamaan kaasun 99,9 %
metaanipitoisuuteen ja jatekaasuun menevan metaanin osuus
on 0,1 %. Amiinia pitaa lisata laitokseen noin 20 litraa vuodessa.
Huoltosopimuksen hinta on noin 15 000 € vuodessa ja varaosiin
menee 5 000 €/vuosi, kustannus on hivenen normaalia
vahemman aktiivisen isdnnan ansiosta.

Puhdistuslaitteiston energiankulutus on huomattavan pieni,
0,65 kWh/tuotettua puhdistettua kaasukuutiometria kohti.
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Matkapadiva 4, 3.4.2025

Viimeinen matkapaiva sisalsi vapaata ohjelmaa Goudan kaupungin
perinteisilla juustomarkkinoilla.

Goudan juustomarkkinat jarjestetdan kaupungintalon edustalla. Markkinat
ovat avoinna huhtikuusta elokuuhun torstaiaamuisin, ja myyntipisteet
pystyttavat juuston tuottajat itse. Markkinoilla on tapana neuvotella ja tinkia
juuston hinnasta kauppiaiden kanssa perinteiseen tapaan.

Paivan ohjelmaan saimme sopimaan myds pikaisen ylimaaraisen
poikkeamisen Keukenhofin tulppaanipuiston porteilla. Varsinaiseen
puistokierrokseen aikataulu ei riittdanyt, mutta tulppaanipeltoja ndimme
bussin ikkunasta ja alueen ulkopuolelta 16ytyi myds myymala, josta
paasimme hankkimaan vaikkapa tulppaanin sipuleita kotiin viemisiksi.

Paluulentomme Helsinkiin ldhti klo 19.00. Lento sujui mukavasti ja olimme
takaisin kotimaan kamaralla suunnitellusti 22.00 monta kokemusta
rikkaampana.

Matka jarjestettiin Proagria Eteld-Suomen ja Lansi-Suomen BEPS-hankkeen
opintomatkana.

Matkaraportin laativat Juha Hiiteld 045 676 7340 ja Manu Hollmén, 0400
422 658

Kiitos kaikille mukana olleille!
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