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« 2021-2022 ProAgrialla
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« 2017 AMK-opinnaytety6 biokaasuaiheesta
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Boliden Harjavalta — yksi maailman
tehokkaimmista kuparin ja nikkelin jalostajista
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Kuparisulatto, nikkelisulatto ja
rikkihappotehtaat Harjavallassa ja
kuparielektrolyysi Porissa

Sulatuskapasiteetit

90 %

tuotannosta vientiin

620 000 tonnia kuparirikastetta
370 000 tonnia nikkelirikastetta

1 miljoona tonnia rikasteita vuosittain

Toiminnassa lapi vuoden
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Tuotamme metalleja vihreda siirtymaa
varten sahkaoistymisen ja uusiutuvan
energiantuotannon tarpeisiin
Ymparistdsuorituskyky ja "
energiatehokkuus alan

huippuluokkaa maailmassa d

Investoimme vahvasti
ymparistotehokkuuteen seka tuotantojen
vakauteen ja kasvuun

Henkilosto 1
- Turvallisuus on numero

590 .TUUU.
ik

43

Palvelusvuodet

14

100

kesatyontekijaa

Liikevaihto 407 miljoonaa €
Liikevoitto 164 miljoonaa €
Tuotannon arvo 3,3 miljardia €
Investoinnit 26 miljoonaa €

Yhteiséverot 28 miljoonaa €




Boliden lyhyesti "o

Bolidenin alue .. y
Rénnskar
Boliden .

A @ Kokkola

Perus- ja jalometallien tuottaja vuodesta 1924

Sinkki, kupari, nikkeli, lyijy, kulta, hopea ja sivutuotteet.
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- Toimintaa Ruotsissa, Suomessa, Norjassa, Irlannissa ja — ® Haiavalta
. ulato "
Portugalissa. p— 0dd Tukholman
@ Konttorit Zinruvan M) padkenttori
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/7 kalvosta, 5 sulattoa
Noin 6 000 tyontekijaa*
Noin 90 miljardin Ruotsin kruunun liikevaihto*
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Teollisuusasiakaskunta Pohjois-Euroopassa

* Tilivuosi 2024, lukuun ottamatta 16. huhtikuuta 2025 hankittuja Somincor ja Zinkgruvan.
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Tuotamme metalleja, jotka ovat valttamattomia

yhteiskunnan kehittamiseksi tulevia sukupolvia

varten Visiomme on olla maailman
uotiii

avalllsm ja arvostetuin metallien t

azie. I
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Biometaani teollisuuden ,

-

energialahteena? -

* Boliden Harjavalta
* Kuparin ja nikkelin tuotannossa kaytetaan fossiilisia polttoaineita, kuten 6ljya ja propaania.
* Prosessissa tarvitaan korkeita lampdtiloja ja energiantarve on suuri

* Boliden Harjavalta tavoitteena on vahentaa suoria (Scope 1 & 2) kasvihuonekaasupaastoja
41 % seka epasuoria (Scope 3) paastoja 30 % vuoteen 2030 mennessa.
Hiilineutraaliustavoite vuodelle 2050.

* Biometaania selvitetaan vaihtoehtona 6ljylle

* Kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseen teollisuusyrityksien nakdkulmasta
yleisesti

* Ohjaava voima tulee saantelysta: EU:n paastokauppa = CO2-paastoille hintalappu

« Lisdarvoa (vahapaatoisilld) lopputuotteilla

* Energian loppukayttdjan nakdkulma — mika on keskeista?
+ Energian saatavuus (ei tuotantokatkoksia sen takia, etta energiaa ei olisi saatavilla)
* Energian kustannukset
+ Paastdjen vahentdminen, energian uusiutuva alkupera = saastot paastokauppamaksuissa

* Muutos: jos yrityksessa on kaytdssa maakaasu = sama infrastruktuuri soveltuu seka
fossiiliselle etta uusiutuvista lahteista peraisin olevalle metaanikaasulle. Jos
energialdhteena on kaytossa esimerkiksi 6ljy, vaatii biometaaniin siirtyminen investointeja
kaasuinfraan.
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Biometaaniin siirtymisen

epavarmuustekijat
teollisuuden nakokulmasta

* Tutkimuksen tavoite: Selvittaa biometaaniin siirtymisen
epavarmuustekijoita ja vaikutuksia teollisuusyrityksille
Suomessa.

» Tarkastelun kohteet:
* Biometaanin saatavuus
Saantely

Kasvihuonekaasupaastot biometaanin ja fossiilisten
polttoaineiden tuotantoketjuissa

* Energian hinnat ja hintaskenaariot

 Biometaaniin siirtymisen epavarmuustekijat teollisuuden

nakodkulmasta — Trepo
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2.1 Biometaani energialdhteend ja kaasun jakelu
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Biometaanin saatavuus

Vaikutus

* Saatavuus: Biometaanin kasvava maara markkinoilla edistava (+) tai Biometaaniin siirtymiseen vaikuttava tekija
luo tarjontaa uusille biometaanin kayttdjille eika heikentéava (-
yksittaisen yrityksen kannalta biometaanin saatavuus Monpuoliss! raaka-ainelan st (haaialouden J2
. . , jate, jatevesilietteet,
muodostu esteeksi taman tutkimuksen perusteella. lanta, kaatopaikat, puupohjainen biomassa
) .. .. ; Vakiintunut tuotantoteknologia (madatys) seka
 Tuotantokapasiteetti, jakeluverkosto, toimitustavat ja potentiaalisia kehittyvia teknologioita (kaasutus,
tuotantoteknologiat seka biometaanin kysynta ovat power-to-gas
saatavuuden kannalta ratkaisevia tekijoité. Tuotannon kasvuennusteet Suomessa ja
Euroopassa
» Kysynnan kasvu ja tuotantokapasiteetin ennustettu Biometaania voi sekoittaa maakaasun kanssa
moninkertaistuminen parantavat biometaanin (maakaasun saatavuus vakiintunut),
. maakaasuverkosto ja LNG-terminaalit
saatavuutta Jatkossa' Vedyn ennakoitu potentiaali ja mahdolliset
« Vaikka vihrean vedyn rooli kasvaa, biometaanilla on ";‘."eStO'””'t.VEtW”Ja vetyverkostoon
. . . . D e 5 iometaanin kustannuksella?
tarkea merkitys uusiutuvana energianlahteena Biometaania talla hetkella rajallisesti saatavilla
suomalaiselle teollisuudelle nopeasti kayttdonotettavana suomalaisista l&hteisté

ja véhépééstéisena’ energialéhteené. Biometaanin tuotanto ei riita korvaamaan
maakaasun kysyntaa Euroopassa vuonna 2030
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Saantely biometaanin kayttoon

« Saantely: Lainsaadanto ohjaa teollisuusyrityksia
paastovahennyksiin, ja biometaani auttaa saavuttamaan
nama tavoitteet seka siirtymaan kestaviin
energialahteisiin.

* Keskeista saantelya ovat EU:n paastékauppajarjestelma, kaasun
alkuperatakuu ja kestavyyskriteerit (kestavyystodistus) seka
kansallinen energiaverotus
 Suurimmat vaikutukset suomalaiselle teollisuusyritykselle

biometaaniin siirtymisessa ovat EU:n paastokaupalla ja kansallisella
energiaverotuksella (polttoaineiden valmistevero).

« Johdonmukainen ja pitkdjanteinen saantely on avainasemassa,
jotta teollisuusyritykset voivat luottaa biometaanin kaytt66n
osana vihreaa siirtymaa!
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liittyen

Vaikutus
edistava (+) tai
heikentava (-

Biometaaniin siirtymiseen vaikuttava tekija

Suomen ja EU:n paastovahennystavoitteet
tukevat biometaanin kaytt6a

Venalaisesta maakaasusta irrottautuminen lisaa
kysyntdad metaanikaasulle muista lahteista
EU:n paastokauppa ohjaa uusiutuviin ja
vahahiilisiin energialahteisiin

Kestavyyskriteerit ohjaavat kestavaan
biometaanin tuotantoon ja kaytt6én
Energiaverotus (polttoaineiden valmistevero)
tukee kestavasti tuotetun biometaanin kayttdéa
Energiaintensiivisen teollisuuden valmisteveron
palautuksen paattyminen 2025, voi lisata
biometaanin houkuttelevuutta.
Ennakoimattomat muutokset ja
epajohdonmukaisuus lainsdadanndssa ja
poliittisissa paatoksissa

Jos paastooikeuksien ilmaisjako jatkuu vuoden
2030 jalkeen, se ei kannusta yrityksia
vaihtamaan nyKkyisia fossiilisia energialahteita
biometaaniin ja investoimaan vahapaastoisiin
ratkaisuihin.

Polttoaineiden valmisteverottomuus, kun
polttoainetta kaytetaan raaka- tai apuaineena tai
ensikaytossa tuotteen valmistuksessa, pitaa
teollisen tuotannon osuuden valmisteveron
ulkopuolella ja tukee fossiilisen energian
edullista hintatasoa.




Biometaanin kayton ilmastovaikutukset

* LBG:n tuotantoketjun paastot vaihtelivat laajasti riippuen 60

kaytetysta raaka-aineesta. 20

* Lantapohjainen biometaani mahdollisti merkittavan negatiivisen
paastovahennyksen, kun taas viljeltava raaka-aine (esim. 20
rehumaissi) tuotti korkeat paastot (ns. teoreettinen maksimi).

- Kaytanndssa biometaanin tuotantolaitoksilla kdytetaan useita ’ | letelanta Rehumaissi Blojite ta'_“ahiwwset
raaka-aineita, mika tasoittaa tuotantoketjun todellista 20 + rameistamnen
paastoa Fvoa. 7 Kuljetus

m Jalostus
* Potentiaalinen CO2-talteenotto laskee entisestaan biokaasun <0

252 5 0% Prosessointi
tuotannon paastoja.

-60 Viljely
* Harva energiamuoto on taysin paastoton ja myods biometaanilla
on negatiivisia ymparistovaikutuksia, kuten metaanivuodot. 80

* Kestavan biometaanin tuotannon tulisi perustua sivuvirtojen -100
hyodyntamiseen ja elintarvike- seka rehuraaka-aineiden

kayttoa tulisi valttaa. 120

Kuva 2. Kasvihuonekaasupé&éastéjen jakautuminen lietelannasta, rehumaissista ja
biojétteesta tuotetulla biometaanilla. Kuvassa EU:n uusiutuvan energian direktiivin

+ Kokonaispaastojen analysointi auttaa yritysta hahmottamaan

paastojen lahteiden merkittavyyden. biometaanin tuotannon oletusarvot kasvihuonekaasupaastéille, kun kaytéssa on
i . . . _ o suljettu méadéatysséilié (eli médéatysjaénnds varastoidaan kaasutiiviisti) ja poistokaasu
* Biometaanin poltosta syntyvat (biogeeniset) CO,-paastot poltetaan. (Euroopan komissio, 2018)

lasketaan nollaksi (hiilineutraali)
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Taulukko 15. Yhteenveto biometaaniin siirtymiseen vaikuttavista tekijoista liittyen
energian hintoihin.

Energian hinta Vaikutus

edistava (+) tai Biometaaniin siirtymiseen vaikuttava tekija
heikentava (-
Fossiilisten energialahteiden saatavuuden
heikentyminen ja hinnan nousu pitkalla

» Biometaanin hinta, fossiilisten energialahteiden aikavdlilla parantaa biometaanin kilpailukykya
) e ee e . . . Paastooikeuden hinta nostaa fossiilisten
hinta, paastdoikeuden hinta ja energiavero ovat energialahteiden kéytésta aiheutuvia
keskeisia taloudelliseen kannattavuuteen kustannuksia _
) . e Ennusteet biometaanin tuotantokustannusten
vaikuttavia tekijoita. laskusta pitkalla aikavalillz

Y . . - Biometaanin hinta on korkeampi kuin
Biometaanin hinta on korkea (vrt. fossiiliset maakaasun

energialahteet) Fossiilisten energialdhteiden edullisempi
. e e . . markkinahinta, joka ei huomioi haittoja
* Verotuksen ja paastooikeuden hinnan merkitys on

) 2 ) . LBG:n tuotantokustannukset ovat korkeat
keskeinen biometaanin taloudellisessa

kannattavuudessa. Taulukko 14. Yhteenveto biometaanin, maakaasun, kevyen polttosljyn seké
* Kun tiedetaan, ettd maakaasu mahdollistaa vaihdon padstooikeuden hinnoista.
ja sekoituksen biometaaniin, on yrityksen o m .
. . 092 92 92 LR 250 o ann. Energialaji Yksikkod
mahdollista vahentaa paastojaan vaiheittain LNG:n 2030
avulla. Biometaani (Saksa) -

T 5 : . sl e ; Maak jirt kost
- "Toisaalta voidaan myds ndkékulmaa vaihtamalla aakaasu (sirtoverkosta)

todeta, etta fossiiliset polttoaineet ovat _ .
alihinnoiteltu, koska hinnoissa ei nay niiden Kevyt polttodljy (verollinen kuluttajahinta)

haitalliset ymparisto- ja terveysvaikutukset” Paastooikeus (EU) 130 | €1CO:
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Yhteenveto ja johtopaatokset

* Yhteenvetona diplomitydn tuloksista kriittisimmat tekijat teollisuusyrityksen siirtymiselle biometaaniin:
 biometaanin hinta (suhteessa fossiilisen energian hintaan)
- paastdoikeuden hinta
* biometaanin saatavuus

* Tutkimus osoittaa, etta biometaani voi olla kayttokelpoinen uusiutuva energialahde suomalaiselle
teollisuudelle, silla biometaania on saatavilla, se edistaa paastdvahennystavoitteiden saavuttamista ja
sen kaytto voi olla taloudellisesti kannattavaa.

* Tulevaisuuden energiajarjestelma vaatii useita erilaisia energiamuotoja hiilineutraaliustavoitteiden
saavuttamiseksi. Kaikkea ei voida sahkdistaa, eika biometaani sovellu kaikkiin tarpeisiin.

 Biometaanilla on keskeinen rooli teollisuuden aloilla, joissa paastdjen vahentaminen on haastavaa. Biometaania
pidetaan vedyn taydentajana korkean lampotilan tarpeisiin.
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Teija Jarvenpaa

teija.jarvenpaa@boliden.com

Lahde: Biometaaniin siirtymisen

epavarmuustekijat teollisuuden
nakokulmasta — Trepo
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