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Kuva: UnsplaF

Hyva lukija,

tassa paivitetyssa oppaassa Kipsi, kuitu ja rakennekalkki — opas viljelijdille
esitamme yleistajuisesti uusimmat tutkimustulokset maanparannusaineista.
Kasittelemme oppaassa vain naitad kolmea maanparannusainetta, emmeka ota
kantaa muihin markkinoilla oleviin aineisiin. Tama on paivitetty versio vuonna 2021
julkaistusta oppaasta. Toivomme, ettd opas auttaa sinua vahentamaan viljelymaan
eroosiota ja fosforikuormaa vesiin seka valitsemaan kullekin peltolohkolle
parhaiten sopivan maanparannusaineen.

Maanparannusaineen valinnassa kannattaa kiinnittad huomiota aineen ravinnesisal-
to0n, saatavuuteen, levitysohjeisiin, suositeltuihin kayttémaariin ja ilmastopaastoihin.
Nain varmistat, ettd maanparannuksesta on hy6tya seka pellolle ettd ymparistolle.

Maanparannusaineiden vaikutus heikkenee tyypillisesti noin viidessa vuodessa.
Onkin tarkeda ottaa kayttdon myds muita keinoja maan kasvukunnon parantamiseksi
ja vesistokuormituksen vahentamiseksi. Salaojista huolehtiminen, typpilannoituksen
jakaminen, monipuolinen viljelykierto ja keraajakasvit ovat esimerkkeja tallaisista
toimenpiteista. Pitkajanteisella tyolld maan kasvukunto paranee ja samalla saadaan
kestavia vaikutuksia vesien tilaan.

Esittelemme téssa oppaassa myds viimeisimpia tutkimustuloksia maanparannus-
aineiden kaytosta ja yhdistelemisesta. Lisaksi l0ydat oppaasta sitaatteja, jotka on
poimittu vuonna 2024 toteutetuista viljelijahaastatteluista.

Toivomme oppaan auttavan sinua maanparannusaineiden valinnassa ja vaikutusten
arvioinnissa.
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” No hyoty on ilman muuta se,

etta pellot kestaa erilaisia oloja
paljon paremmin.” =Viljelija

Kipsi, kuitu ja rakennekalkki
pahkinankuoressa

Kipsi, kuitu ja rakennekalkki pitavat huolta
maan kasvukunnosta. Samalla ne auttavat
suojelemaan vesistoja.

Maanparannusaineilla voidaan hoitaa maan rakennetta. Maanparannusaineet vahenta-
vat maa-aineksen ja siihen sitoutuneen fosforin karkaamista pelloilta. Pelloilta kulkeutuu
vesiin kahdenlaista rehevéittavaa fosforia, valumaveteen liuenneena ja maa-aineksen
kyydissa kulkien.

Kun sade piiskaa maata tai sulamisvedet huuhtovat sitd, valumavesiin paatyy maa-
ainesta ja siihen sitoutunutta fosforia. Maan eroosioriski on suuri hienojakoisilla maala-
jeilla, etenkin, jos maan rakenne on heikko, peltomaata muokataan voimakkaasti, silla ei
ole kasvipeitetta tai peltolohko on kalteva. Pelloilta huuhtoutuu fosforia veden mukana
myos liuenneessa muodossa - sitd enemman, mita korkeampi pellon fosforiluku on.
Maanparannusaineet auttavat myds sopeutumaan séan aari-ilmidihin, kuten kuivuuteen
ja rankkasateisiin.

Maanparannusaineilla on erilaisia
ominaisuuksia ja kayttorajoituksia:

Maanparannuskuitu sopii kivennaismaille
Mn karkeammille kivenndismaalajeille.
Suurin hy6ty kuidusta saadaan vahamultaisilla savi- ja hiesumail-
la, joilla eroosio on huomattavaa. Kuidut lisdavat mikrobitoimin-
taa, joka puolestaan vahvistaa maamuruja. Orgaanisen aineksen
lisdantyminen parantaa myos maan kykya sitoa vetta ja ravinteita.

Kuitu voi olla nollakuitua, jossa ei ole ravinteita, tai ravinnekuitua,
joka sisaltaa niitd monipuolisesti. Ravinnekuitu voi olla kalkki-
stabiloitua, jolloin se nostaa maan pH-arvoa. Kuitu levitetaan
1.4.-31.10. ja muokataan pintamaahan vuorokauden sisalla
levityksesta.

Maanparannuskipsi

sopii savimaille

Kipsi parantaa pintamaan rakennetta.
Sita suositellaan erityisesti savimaille.
Kipsin levitysta ei suositella jarvien
valuma-alueilla eika pohjavesialueilla,
eika sita saa kayttaa Natura-alueiden
pelloilla. Suositeltava levitysaika on
sadonkorjuun jalkeen ennen maan-
muokkausta. Kipsia voi kayttad myos
suorakylvettavilla pelloilla, jos levitys
tehdaan syksylla ja kylvo kevaalla.

Rakennekalkki
sopii savimaille

Rakennekalkki parantaa pintamaan
mururakennetta ja vahentaa savimaiden
riskia liettya. Rakennekalkki levitetdan,
kun pintamaa on kuivaa, mieluiten heti
sadonkorjuun jalkeen. Se muokataan
pintamaahan heti levityksen jalkeen

tai viimeistaan 48 tunnin sisalla levityk-
sesta. Liuetessaan maahan rakenne-
kalkki nostaa maan pH-arvoa.

Rakennekalkin tulisi mieluusti olla
valmistettu kierrdtysmateriaalista tai
sivuvirtapohjaisista materiaaleista. Silloin
rakennekalkin valmistuksesta aiheutu-
vat ilmastopaéastot eivat kumoa rakenne-
kalkista saatavia vesiensuojeluhyotyja.
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Tarve

Maanparannusaine

Huomioitavaa

JOHDANTO

Peltoni pH on liian matala.

« Rakennekalkki
« Kalkkistabiloitu kuitu

pH-arvon nousu parantaa typpi- ja
fosforiravinteiden saatavuutta kasveille.

Peltoni kaipaa lisaa rikkia.

- Maanparannuskipsi

1tonni kipsia sisaltda noin 160 kiloa rikkia.

Peltoni tarvitsee lisda
kalsiumia.

« Rakennekalkki
« Maanparannuskipsi

Jos maassa on vahan magnesiumia,
lisatty kalsium voi haitata kasvin
magnesiumin saantia.

Haluan parantaa kivennais-
maan kasvukuntoa.

« Maanparannuskuitu

Maanparannuskuitu tuo maahan orgaanista
ainesta ja parantaa maan mikrobitoimintaa.

Haluan parantaa savimaan
rakennetta ja kasvukuntoa.

- Rakennekalkki
Maanparannuskipsi

Rakennekalkki parantaa maan muru-
rakennetta ja veden lapaisya.

Maanparannuskipsin avulla maahiukkaset
ryhmittyvat isommiksi mikromuruiksi, eika
maa lahde niin helposti sade- tai sulamis-
vesien mukana liikkeelle.

Olen luomuviljelija.

« Maanparannuskuitu
« Louhittu luonnonkipsi

Kaikki kipsilaadut eivat sovi luomuviljelyyn.

Olen viljelija Suomen
rannikkoalueella.

« Maanparannuskipsi

Maanparannuskipsi vahentaa fosforin

huuhtoutumista rannikkoalueiden pelloilla.

Valitse oikea aine
tarpeesi mukaan

Sopivin maanparannusaine kannattaa valita
lohkokohtaisesti. Viljavuusanalyysi johdattaa
viisaisiin valintoihin.

Korkea fosforiluku kertoo lohkon kohonneesta fosforikuormitusriskista. Jos pellossa on
jo valmiiksi korkea fosforiluku, sato ei hyddy lisatysta lannoitefosforista. Korkean fosfori-
luvun lohkoilla fosforilannoitusta tulee rajoittaa. Kun fosforikuormitusriskia halutaan
pienentaa, on hyva aloittaa varmistamalla peltolohkojen sopivuus maanparannusaineille.

Viljavuusanalyysin pH ja johtoluku kertovat, mikd maanparannusaine sopii lohkolle:
haluatko nostaa pH-arvoa, vai onko se jo tavoitetasolla?

Rakennekalkki nostaa maan pH-arvoa, joten se luonnollisesti sopii kalkitusaineeksi.
My®os kalkkistabiloitu kuitu nostaa maan pH:ta. Muidenkin maanparannuskuitujen on
todettu nostavan pH:ta jonkin verran.

Kun valitset maanparannusainetta,
suuntaa katseesi seuraaviin:

=

= " )
» maan P-lukuun eli fosforin maaraan V= \-)
» pH-arvoon /

» johtolukuun eli vesiliukoisten suolojen

pitoisuuteen W

> ravinteiden pitoisuuksiin ja ravinne-
suhteisiin
> maalajiin

» multavuuteen.
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Kipsin tai rakennekalkin lisdyksen on havaittu vahentévan eroosioherkkyytta
erityisesti mailla, joilla on alhainen johtoluku. Maan johtoluvun kasvu tarkoittaa
maanesteeseen liuenneiden aineiden maaran kasvua, mika puolestaan vahentaa
maan liettymisherkkyytta. Vaikka johtoluku vaihtelee jonkin verran vuoden aikana,
usean vuoden viljavuusanalyysin perusteella voi arvioida, milla tasolla se yleensa on.

Myés ravinteet ratkaisevat

Maanparannusaineet sisaltavat kasveille kayttdkelpoisia ravinteita. Viljavuus-
analyysissa kannattaa katsoa kalsiumin, magnesiumin ja rikin maaria ja suhteita.
Rakennekalkki ja maanparannuskipsi sisaltavat kalsiumia, jolla on edullisia vaikutuk-
sia maan rakenteeseen. Jos maassa on vain vahan magnesiumia, lisatty kalsium voi
kuitenkin haitata kasvin magnesiumin saantia, silla ylimaarainen kalsium lisda magne-
siumin huuhtoutumista. Taman on hyva huomioida jatkossa valitsemalla lohkolle
magnesiumia sisaltavia lannoitteita.

Kipsi toimii my®s rikkilannoitteena. Fosforihappotuotannon sivutuotekipsin mukana
maahan tulee yhta levitettya kipsitonnia kohden my6s noin kaksi kiloa fosforia
hehtaarille. Tama kannattaa ottaa huomioon lannoituksessa, vaikka sita ei tarvitse
laskea lannoitteeksi.

Ilmastopaastdjen hillitsemiseksi suositellaan kayttdamaan rakennekalkkivalmisteita,
joissa hydédynnetaan teollisuuden sivuvirtoja. Sivuvirtapohjaisten rakennekalkki-
valmisteiden fosforimaarissa on kuitenkin huomattavaa vaihtelua, joten niita
kayttaessa kannattaa kiinnittda huomiota fosforilisdan.

Ravinnekuitu sisaltda monipuolisesti paa- ja hivenravinteita, joten sen kaytéssa taytyy
huomioida niiden lannoittava vaikutus. Maanparannuskuidut soveltuvat kaikille kiven-
naismaille, mutta kuitulaatu kannattaa valita viljavuusanalyysin perusteella. Valitusta
kuitulaadusta ja maarasta riippuen ravinnekuidun mukana maahan saadaan fosforia
parista kilosta aina muutamaan kymmeneen kiloon hehtaaria kohden. Ravinnekuidus-
sa on myos liukoista typpead, jonka maara selviaa kunkin eran tuoteselosteesta.

Ravinnekdyha nollakuitu kdy korkean fosforiluvun maille. Se sopii myds runsaasti
typpea sisaltavan kasvuston paattamisen yhteyteen. Silloin kuidun aktivoimat
mikrobit hyddyntavat kasvista vapautuvaa typpes, jota seuraava viljelykasvi voi
hyddyntaa, samalla kun typen huuhtoutuminen vesistéihin vahenee.

Aina maanparannusaineita ei voi kayttaa

Vaikka maanparannusaineista on paljon hyotya, niiden kaytéssa
on otettava huomioon seuraavat rajoitukset:

» Maanparannuskipsin kayttéa ei suositella jarvien valuma-
alueilla, pohjavesialueilla tai Natura-alueiden pelloilla.

» Rakennekalkki ja fosforiteollisuuden sivuvirtapohjainen kipsi
eivat ole luomukelpoisia. Luomuviljelyssa voidaan kuitenkin
kayttaa louhittua kipsia ja kuitutuotteita.

» Rakennekalkin valmistuksessa syntyvien kasvihuonekaasu-
paastojen takia tulee suosia kierratysmateriaali- ja sivuvirta-
pohjaisia rakennekalkkeja, joiden valmistuksen paastot ovat
pienemmat.

» Vuonna 2026 ymparistokorvausjarjestelman mukaan fosforia
sisaltavia ravinnekuituja ei voi kayttaa korkean fosforiluvun pelto-
lohkoilla. Ravinnekdyhaa nollakuitua voi levittaa naille lohkoille.

> Lainsaadanto vaikuttaa myos ravinnekuitujen kayttéon. Kuitujen
sisdltama kadmium, fosfori ja liukoinen typpi voivat rajoittaa
kaytettavan kuidun maaraa tai uusintalevitysta.

» Vuonna 2026 voimassa olevan lannoitevalmisteasetuksen mukaan
ravinnekuitujen ainesosana kaytetty metsateollisuuden sekaliete
luetaan jatevesilietteeksi, lukuun ottamatta komposti-ainesosa-
luokassa olevia sekalietteita. Ainesosaluokka ja mahdolliset
kayton rajoitteet ilmoitetaan aina tuoteselosteella.

Maanparannuskipsi, rakennekalkki ja ravinnekuitu vahentavat vesistokuormitusta
eri tavoin. Niiden kaytt6a ja yhdistelya tuleekin tarkastella lohkokohtaisesti: sama
maanparannusaine ei sovi kaikille pelloille, eika kaikkia aineita kannata kayttaa
samoissa oloissa. Suurin hydty saadaan, kun aine valitaan pellon ominaisuuksien,
viljavuustietojen ja viljelyn tavoitteiden mukaan.

11
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Valitse oikea hetki ja tapa
maanparannusaineen levitykselle

Maanparannusaineen valinta

VUOSI ENNEN LEVITYSTA

Tarvitseeko pelto maanparannusainetta
vahentdmaan vesistokuormitusta?

Mink& maanparannusaineen valitsen?

Missa viljelykierron vaiheessa levitys
onnistuu parhaiten?

Selvitéd maanparannusaineiden
saatavuus, hinta ja mahdollinen tuki.

3

Maanparannusaineen levitys
LEVITTAESSA

Maanparannuskuitu:

>

>

>

Levitetdan kuivaan ja lampimaan maahan.

Maa muokataan 24 tunnin kuluessa
levityksesta.

Suositeltu levitysmaara on 20-40 tn/ha

Rakennekalkki:

>

Levitysajankohdan valinta

2 KESALLA TAI ALKUSYKSYLLA

Hyvia hetkia levitykselle ovat esimerkiksi:

>

Kesantomaa tai aikaisin korjatun
satokasvin sanki

sala- tai korjausojituksen yhteydessa

pellon muotoilun tai maan lanaamisen
yhteydessa

Maanparannuskasvi, keradjakasvi, syysvilja tai
syysoljykasvi voidaan kylvaa maanparannus-
aineen levityksen jalkeen. Huomioi myds
kulloisetkin ympéaristokorvauskauden vaati-
mukset.

12

>

Levitetaan kuivaan ja lampimaan maahan.

Maa muokataan huolellisesti pinta-
kerrokseen kahden vuorokauden
kuluessa.

Suositeltu levitysmaara on 1tn/ha
aktiivista kalkkia, eli kokonaismassa
2,5-7 tn/ha.

Vinkkil Keraa oljet pois ennen levitysta, silla
ne haittaavat rakennekalkin levitysta. Voit
myo6s muokata silputut oljet maahan ennen
levitysta.

Maanparannuskipsi:

>

>

>

Levitetdan sulaan ja kuivaan maahan.

Maa suositellaan muokattavan levityksen
jalkeen.

Suositeltu levitysmaara 2-5 tn/ha, vesien-
suojeluhankkeissa 4 tn/ha.

KUVA 1

Maanparannusaineiden vaikutukset maaperaan

Kipsi ja rakennekalkki nostavat maan johtolukua eli maaveden ionivahvuutta. Kuitulisa aktivoi

maan pienelidétoimintaa.

Maanparannuskipsi
Kasittelematdn savimaa

VESI

®
Y4

\

SO7
Kalsiumioni

4

Kipsin mukana maahan
lisataan kalsiumia, joka
muodostaa maahiukkasten
valille siltoja.

Kalsium ja kipsin sisaltama
sulfaatti (SO;) kasvattavat
maanesteen ionivahvuutta.

Rakennekalkki

Kasittelemitén savimaa

¥

Kalsiumioni

Rakennekalkki nostaa

maanesteen ionivahvuutta,

jolloin maahiukkasia ymparoéiva
vesikeha ohenee ja hiukkaset
paasevat lahemmaksi toisiaan.

Rakennekalkin mukana
maahan lisataan kalsiumia,

joka muodostaa maahiukkasten

vélille siltoja ja edistaa
murujen muodostumista.

Maanparannuskuitu
Kasittelematon kivennaismaa

\

A

Maanparannuskuidun
hiili on mikrobien ruokaa.
Mikrobit erittavat kuitua
hajottaessaan liima-aineita,
jotka yhdessa maahan
muodostuvan sienirihmaston
kanssa parantavat
maamurujen kestavyytta.

13
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Maanparannusaineet osana
viljelykiertoa parantavat maan

kasvukuntoa

Kevat

» Kipsin levitys onnistuu hyvin my&s kevaalla,

kun peltomaa on sulaa ja kuivaa. Suosituk-
sena on, ettd maa vahintaan kevytmuoka-
taan kipsinlevityksen jalkeen. Aitosuora-
kylvossa olevalle kevatviljamaalle kipsi
tulee levittada jo edellisena syksyna.

Karkeammilla mailla my6s kuidun levitys
saattaa onnistua kevaalla. On kuitenkin
muistettava, etta kuidun levityksen jalkeen
tulisi olla kahden viikon varoaika ennen
kylvoa. Talla pyritéan turvaamaan kasvin
riittava typen saanti.

Kesa

» Paras ajankohta kaikkien maanparannus-
aineiden levitykselle on kesa tai alku-
syksy, jolloin maa on riittavan kuivaa ja
lGmminta.

» Levityksen voi yhdistaa esimerkiksi
lohkon korjausojitukseen, muotoiluun ja
tasaukseen.

JOHDANTO

Syksy

» Al3 tee kipsin, kuidun tai rakennekalkin
levitysta, jos maa on markaa.

» Syksylla paras tulos saadaan mahdolli-
simman aikaisella levitysajankohdalla.

> Levityksen jalkeen maa muokataan ja sen
jalkeen voidaan kylvaa maanparannus-
kasvi, keraadjakasvi, syysvilja tai syysoljy-
kasvi.

> Syksylla kipsikasitelty maa sopii kevaalla
suorakylvoon.

» Kuitua saa levittda lokakuun loppuun asti.

» Kuidun levityksen ja kylvon véalissa on
hyva olla kahden viikon varoaika.

» Nollakuidun levitys sopii paljon typpea
sisaltavan kasvuston paattamisen
yhteyteen.

Talvi

> Talvella ei leviteta kuitua, rakennekalkkia
eika kipsia. Maanparannuskuidun levitys
on lainsdadanndssa kielletty marras-
kuusta maaliskuuhun.

» Vaikka maatalouskalkkia levitetaan
talvella, se ei sovi rakennekalkille, silld se
tulee levityksen jalkeen muokata maahan.
Rakennekalkki on liséksi maatalouskalk-
kiin verrattuna monin verroin nopeammin
veteen liukenevaa ja siten kipsin tavoin
huuhtoumaherkka sulamisvesien mukana.
Talvilevityksessa rakennekalkin aktiivinen
osa reagoi ilman hiilidioksidin kanssa ja
muuntuu tavalliseksi maatalouskalkiksi,
jolla ei ole samanlaista vaikutusta maan
rakenteeseen kuin rakennekalkilla.

> Kipsi saattaa jaatya kasassa, jolloin
levitys ei onnistu.

e Wra W WA Y T S W W W W W W Y an " e -

Varmista, etta pelto kantaa levityksen

Pellon kantavuus levityshetkelld on ratkaisevan tarkea
tekija kaiken raskaamman likenndinnin yhteydessa.
Kaikkien maanparannusaineiden levitysten suunnit-
telussa kannattaa huomioida myds peltoliittymien
kunto. Pellolle ajetaan useita kertoja peravaunullisella
kuorma-autolla esimerkiksi silloin, kun kuitua tuodaan
pellolle, joten peltoliittymén ja maan kantavuuden
taytyy sopia sille. Pellolla tulee varata riittavasti tilaa
peravaunuyhdistelmalle seka pellolle ajamiseen etta

kuidun purkamiseen. Kuorma-autolla on mahdotonta
paasta pienille peltolohkoille tai kulkea huonoja pelto-
teita ja -liittymia pitkin.

Maanparannusaineet vaikuttavat pintamaahan. Siksi
pellon peruskuivatuksesta huolehditaan ojittamalla.
Vaikka orgaaninen aines parantaa maan vedenpidatys-
kykya, pellon vesitalouden tulee olla kunnossa ennen
kuidun levitysta.

15
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MAANPARANNUSKIPSI

“Ma tykkaan siita, etta
Saaristomeri kiittaa.”
- Viljelija

Vaikutukset maan
kasvukuntoon

Maanparannuskipsin kayttd vahentaa ratkaisevasti
pintamaan eroosiota seka fosforin ja hiilen
huuhtoutumista vesiin. Maaperassa tapahtuu pienia
ilmidita, joilla on suuria seurauksia.

Maanparannuskipsi vahentaa tehokkaasti sekad maa-ainekseen sitoutuneen etta liuen-
neen fosforin huuhtoutumista. Maanparannuskipsin kaytosta pelloilla on pitkaaikaista
ja laaja-alaista kokemusta. Vuoden 2025 loppuun mennessa sita on levitetty Saaristo-
meren, Suomenlahden ja Pohjanlahden valuma-alueilla yli 84 000 peltohehtaarille, ja
yli 2000 maatilalla on jo kokemusta sen kaytosta.

Suomen ympaéristékeskuksen arvion mukaan kipsinlevityksen ansiosta fosforikuorma
Iltdmereen on vahentynyt 117 tonnia vuosina 2020-2025. Vesiensuojeluvaikutuksen
liséksi osa kipsia kayttaneista viljelijoista on kertonut maan rakenteen parantuneen.
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Kipsi on parhaimmillaan savipelloilla

Kipsin vesiensuojeluvaikutus on parhaimmillaan savipelloilla, joilla se saa aikaan
maahiukkasten ryhmittymista isommiksi mikromuruiksi. Kun mikroskooppisen pienet
maahiukkaset muodostavat isompia yhteenliittymia, ne eivat enaa niin helposti lahde
sade- tai sulamisvesien mukana liikkeelle.

Maanparannuskipsi voimistaa fosforin sitoutumista maahiukkasten pinnoille ja pitaa
fosforin kasveille kayttdkelpoisena. Kipsi on myods lannoite: yhta kipsitonnia kohden
hehtaarille tulee noin 200 kiloa kalsiumia ja 160 kiloa rikkia. Lisaksi kipsitonnin
mukana tulee kaksi kiloa fosforia. Jos kipsia levitetdan nelja tonnia hehtaarille, tulee
maahan siis noin 800 kiloa kalsiumia, 640 kiloa rikkia ja 8 kiloa fosforia. Tama kannat-
taa ottaa huomioon lannoituksessa.

Kipsi soveltuukin hyvin esimerkiksi perunan kalsiumlannoitteeksi, ja rikista taas hyoty-
vat muun muassa Oljykasvit. Runsaasti magnesiumia sisaltavassa savimaassa kipsin
kalsium voi parantaa kationitasapainoa ja maan rakennetta.

Maanparannuskipsilla ei ole kalkitusvaikutusta. Se ei lisdd maan happamuutta, vaikka
maan vesilietoksesta maaritetty pH-arvo voikin olla kipsilisan jalkeen tilapaisesti
hieman aiempaa matalampi.

Kirkkaammat valumavedet jopa viideksi vuodeksi

Maanparannuskipsin vaikutus on valitdn ja silmin nahtavissa: latakot ja valumavedet
kirkastuvat. Nopea vaikutus johtuu siita, etta kipsi liukenee maassa helposti. Vaikutus
kestaa parhaimmillaan viisi vuotta.

Maanparannuskipsia on turvallista kayttaa. Suomessa yleisesti kaytetty Siilinjar-
ven maanparannuskipsi ei sisalla vaarallisia aineita, eika silla ole haitallista vaiku-
tusta sadon méaaraan tai laatuun. Jos maassa on pulaa rikista, sadot voivat parantua.
Maanparannuskipsi onkin sopiva rikki- ja kalsiumlannoitelisa niita vaativille satokas-
veille. Levityksen jalkeen sadon seleenipitoisuus aluksi laskee, mika on otettava
huomioon eldinten ruokinnassa.

Maanparannuskipsin kevatlevityskokeessa koeruudulla, jolle oli levitetty kipsia, oli
selvasti vahemman taimipoltteen vioittamia juurikkaita kuin vertailuruudulla. Kipsi ei
haitannut kauran tai sokerijuurikkaan kasvua.

Aivan kipsissa

Maanparannuskipsi (CaSO, « 2H,0) on kemialliselta koostumuk-
seltaan kalsiumsulfaattia, ja sulfaatti puolestaan on kasveille kaytto-
kelpoinen rikin muoto. Siind on myos kidevetta ja hiukkasten pinnalle
sitoutunutta kosteutta. Kipsi liukenee maaveteen, jolloin se nostaa
maaveden suolapitoisuutta, kemian kielelld ilmaistuna ionivahvuutta.
Tama nakyy viljavuusanalyysissa johtoluvun kasvuna.

Kipsia syntyy fosforihapon valmistuksen sivutuotteena ja vahaisem-
pia maaria hiilivoimaloiden savukaasujen puhdistuksessa. Suurin osa
Suomen pelloille levitetysta kipsista on peraisin Yaran Siilinjarven
tehtaalta. Kipsid my&s louhitaan ulkomailla kaivoksilla. Niissa raskas-
metallipitoisuus voi olla korkea, mika on huomioitava asia.

Teollisesti tai energiantuotannossa syntyneita kipsilaatuja ei saa
kayttaa luomuviljelyssa. Osa luonnonkipsilaaduista sopii myos
luomupelloille, mutta nama kipsilaadut ovat tyypillisesti sivutuote-
kipsia kalliimpia.
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“KIPSI-hankkeessa levitettiin
maanparannuskipsia yli 84 000
peltohehtaarille Suomen rannikolla.”
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“Kipsi vaikutti silla lailla, ettei se maa niin
herkéasti kuoretu eika liety.” — Viljelija

20

Vaikutukset ymparistoon

ja vesistoon

Maanparannuskipsin levitys pellolle on tehokasta
vesiensuojelua. Se nimittain vahentaa fosforin ja
orgaanisen hiilen huuhtoutumista pellolta vesiin.

Vesien rehevoitymisen torjunnan kannalta on tarkeaa, etta kipsi vahentaa seka
maa-ainekseen sitoutuneen fosforin etta liuenneen fosforin huuhtoutumista.
Kipsin ansiosta pelloilta huuhtoutuvan maa-ainesfosforin maara voi jopa puolittua.
Kipsin vaikutus sailyy tehokkaana myos tulvan vallassa olevilla pelloilla.

Lounais-Suomessa Tarvasjoen valuma-alueen pelloille levitettiin maanparannus-
kipsia KIPSI-hankkeen organisoimana vuosina 2020-2026. Levitysala oli vuonna
2025 yli 1800 hehtaaria, eli vastasi noin kolmannesta koko valuma-alueen pelloista.

Suomen ymparistokeskus tutki levityksen vesistovaikutuksia. Kokeessa seurattiin
seka Tarvasjoen etta vertailukohteen Paattistenjoen vedenlaatua. Vaikka vain
kolmannes valuma-alueen pelloista sai kipsilisdn, vdhensi maanparannuskipsi
Tarvasjoen fosforipitoisuuksia huomattavasti.

Ennen kipsilevitysta Tarvasjoen maa-ainesfosforin pitoisuus oli 56 prosenttia
suurempi kuin vertailujoessa. Kipsin kayttd alensi maa-ainesfosforipitoisuuksia
merkittavasti. Levityksen jalkeen pitoisuus oli enda 13 prosenttia vertailujokea
suurempi.

Vesinadyteanalyysit osoittivat my&s liuenneen fosforin ja sameuden véhentyneen
Tarvasjoessa. Orgaanisen hiilen huuhtoumiin ei juurikaan havaittu vaikutusta.

KUVA 2

Mediaanipitoisuuksien ero
jokivesissa
Tarvasjoen vedenlaatu suhteessa vertailujokeen eli

Paattistenjokeen ennen kipsin peltolevitysté ja
levityksen alkamisen jalkeen 2020-2026.

Ennen kipsin levitysta
Maa-ainesfosfori

Liuennut fosfori

Liuennut orgaaninen hiili

Sulfaatti

-40% -20% 0 20 % 40% 60%

Kipsin levityksen jédlkeen
Maa-ainesfosfori

Liuennut fosfori

Liuennut orgaaninen hiili

-40%  -20% 0 20 % 40% 60%

Tarkkana sulfaatin kanssa

Kipsikasittelyn seurauksena jokien sulfaatti-
pitoisuudet eivat nouse ongelmatasolle.
Tarvasjoen sulfaatin keskipitoisuus oli ennen
kipsin levityksia 12 milligrammaa litrassa, ja
levitysten myota se kolminkertaistui. Kipsin
sulfaatin vaikutusta virtavesielidihin on tutkit-
tu muun muassa uhanalaisella vuollejoki-
simpukalla ja taimenen madilla. Haittoja ei
ole todettu. Kipsi ei mydskaan haittaa maan
mikrobien toimintaa.

Kipsia ei kuitenkaan tule laajamittaisesti
kayttaa jarvien valuma-alueella. Jarvissa
sulfaatti voi lisata pohja-aineksesta vapau-
tuvan fosforin maaraa, mika lisaa rehevoity-
mista. Poikkeuksen muodostavat hyvin lyhyt-
viipymaiset jarvet. Itdmeressa on luontaisesti
niin paljon sulfaattia, etta pitoisuus ei muutu
laajallakaan kipsin kaytolla. Kipsia ei saa
sulfaatin takia kayttada myoskaan pohjavesi-
alueilla.

Maanparannuskipsin kaytté
on kiertotalousteko

Suomessa paaosin kaytetty maanparannus-
kipsi on lannoiteteollisuuden sivutuote, ja
sen kaytto tukee kiertotaloutta. Siilinjarven
kipsia riittaisi kaikkien Suomen peltojen
moninkertaiseen kasittelyyn! Ilmastovaiku-
tuksia kipsin kaytdsta syntyy lahinna kulje-
tuksesta ja levityksesta. Kuljetusmatka on
vaistamatta pitka, koska kipsin vesiensuo-
jelun kannalta merkittavimmat kayttdkohteet
ovat rannikon savimaat. Kokonaisuutena
kipsin valmistuksen, kuljetuksen ja levitta-
misen tuottamat kasvihuonekaasupaastot
ovat maltilliset saavutettuun vesistéhytyyn
verrattuna.
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Miten valitsen oikean kipsin?

Suomessa kaytetaan paaosin Siilinjarven kipsia,
joka on kaivostoiminnan sivutuote. Se on Ruoka-
viraston hyvaksyma lannoitevalmiste.

Luomutilat voivat kayttaa vain louhittua luonnon-
kipsia. Muun kuin tasalaatuisen Siilinjarven kipsin
kaytdssa on varmistettava, ettei tuote sisalla
haitallisia aineita. Erdissa ulkomaisissa kipsi-
laaduissa on radioaktiivisia aineita, kadmiumia tai
liian suuria pitoisuuksia fosforia.

Mika rajoittaa kipsin kaytt6a?

Kipsi ei sisaltdmansa sulfaatin vuoksi paa-
saantoisesti sovellu laajamittaisesti kaytettavaksi
jarvien valuma-alueilla, pohjavesialueilla eika
Natura-alueilla. Jos pellolla tai sen valittdmassa
l3heisyydessa on kdytdssa oleva talousvesikaivo,
sen ymparille on jatettava 30-100 metrin alue,
jolle kipsia ei leviteta.

Kipsia ei myoskaan pida levitta, jos maassa

on niukasti kaliumia ja magnesiumia, silla kipsin
kalsium voi lisata naiden huuhtoumaa. Kipsia voi
levittda muillekin kuin savimaille, mutta sen
tehosta muilla maalajeilla ei viela ole riittavasti
tietoa.

Millaisia tukia kipsin kaytto6n on
saatavilla?

Maanparannuskipsin kaytolle ei ole talla hetkella
saatavissa rahoitusta maatalouden tukikokonai-
suudesta. Koska tilanne voi muuttua, ajantasaista
tietoa kannattaa kysya esimerkiksi maatalousneu-
vojilta.

Vuonna 2026 ymparistdministerié rahoittaa maan-
parannuskipsia ja sen levitysta rannikkoalueiden
valuma-alueella, jossa se on viljelijoille ilmaista ja
verovapaata eika vaikuta maataloustukiin. Kipsin
levitysta koordinoi Lounais-Suomen elinvoima-
keskus ja toimintaa on tarkoitus jatkaa seuraavina
vuosina maararahojen puitteissa.

Vuosina 2020-2025 kipsin kayttéa rahoitettin
Vesiensuojelun tehostamisohjelmasta ja Ahti-
ohjelmasta.

Mista tiedan, mika on sopiva maara
kipsia pellolle?

Kipsin vakiintunut kayttdémaara vesiensuojelu-
toimena on nelja tonnia hehtaarille. Ruotsalaisessa
GYPREG-hankkeen kokeessa kipsia levitettiin 13
tonnia hehtaarille. Isommasta maarasta ei havait-
tu haittoja sadolle. Lannoitekaytdssa on kaytetty
myos pienempia maéaria, kuten 2 tonnia hehtaarille
joka toinen vuosi levitettyna. Luonnonkipsin
kayttomaara riippuu siita, kuinka paljon siina

on muita yhdisteita.

Miten kipsi kaytannossa levitetaan?

Maanparannuskipsi voidaan levittaa kostean kalkin
levittimella tai kuivalannanlevityslaitteistolla. Maa-
talousurakoitsijoilla on kaytdssa myds tasmale-
vittimia, joissa on levityslautaset. Levitys kannat-
taa ajoittaa viljelykiertoon siten, etta pelto voidaan
kipsinlevityksen jalkeen vahintaankin kevytmuoka-
ta. Syyslevityksessa maan muokkaus suositellaan
tehtavaksi viimeistaan ennen kovia sateita. Kaltevat
lohkot tulisi aina muokata

levityksen yhteydessa. Kun viljellaan nurmea,
levitys kannattaa tehda silloin, kun nurmi uusitaan.
Kipsia levitetaan myos kevaisin, mutta maan
tiivistymisen valttamiseksi kipsi kannattaa levittaa
vasta, kun maa on riittavan kuiva.

Mista voin saada apua kipsin
levityksen suunnitteluun?

Lounais-Suomen elinvoimakeskuksen verkko-
sivuilta l6ytyy kattavasti tietoa maanparannus-
kipsin levityksesta, tutkimuksista ja ajankohtai-
sista asioista. Voit olla my6s yhteydessa elin-
voimakeskukseen sahkdpostitse:
kipsi@elinvoimakeskus.fi. Myds maatalous-
neuvojiin voi olla suoraan yhteydessa.

Tarkkana kipsia levittdessal

Kipsin levitys nostaa hetkeksi pintamaan suola-
pitoisuutta. Se voi heikentaa itamista heti kipsin
levityksen jalkeen. Jos kipsi levitetdan syksylla,
aitosuorakylvd kannattaa tehda vasta kipsikasit-
telya seuraavana kevaana. Kylvo voidaan tehda
tavanomaiseen tapaan, kunhan pelto vahintdan
kevytmuokataan. Jos samana syksyna levitetdan
kipsia ja lantaa, kipsi on hyva levittaa ennen lantaa
hygieniasyista.

Miten kipsi varastoidaan?

Maanparannuskipsin toimituksessa on hyva
varmistaa, etta lohkot ja tiestd kantavat kipsia
kuljettavat kuorma-autot. Kun kipsi on saapunut
tilalle, se kannattaa levittad mahdollisimman pian.
Jos tama ei ole mahdollista, kannattaa kipsikasa
peittaa pressulla, silla kipsi voi paakkuuntua
kastuessaan.

Kipsin vesipitoisuus on korkea, ja kosteat varasto-
kasat tyypillisesti jaatyvat talvisin. Asia kannattaa
ottaa huomioon, jos suunnittelee kevatlevitysta
pakkastalven jalkeen. Varastokasat voivat olla
kevaalla edelleen jaassa, vaikka routa olisikin jo
sulanut peltomaasta.

Miten valitsen kipsin
levitysajankohdan?

Paras levitysaika on syksylla sadonkorjuun jalkeen.
Syyskylvettava lohko on syytd muokata kipsinlevi-
tyksen jalkeen. Monivuotisille kasveille

Kipsia voi levittaa vain kasvuston uudistamisen
yhteydessa. Jos pelto muokataan kipsinlevityksen
jalkeen, voidaan kylvo tehda tavanomaiseen
tapaan saman syksyn aikana. Aitosuorakylvoa

ei suositella samalle syksylle kipsinlevityksen
jalkeen.

Kuten muussakin pellolla ajelussa, kipsin kevat-
levityksen riski on savimaan tiivistyminen. Levitys
kannattaakin tehda kuivaan aikaan, jotta voidaan
valttaa konetydn aiheuttamaa maan tiivistymista.
Kipsin kevatlevitys on helpompi ajoittaa sopivasti,
jos tilalla on viljelykierrossa mydhemmin kevaalla
kylvettavia kasveja tai niin sanottu kunnostus-
kesanto. Kipsia ei tule levittaa routaiseen maahan
tai lumelle, silla silloin se ei paase kontaktiin
maa-aineksen kanssa.



>
O
L0
12,
s
s
[0
(7p]
=
o
ol
i©
[0]
~
i©
=
>
c
@
o
©

o,
5
Y

Maanparannus-
kuitu

MAANPARANNUSKUITU
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“No hyoty on ilman muuta se,
etta pellot kestaa erilaisia oloja
paljon paremmin.” — Viljelija
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Vaikutukset maan
kasvukuntoon

Maanparannuskuidut sopivat lahes kaikille pelloille.
Ne lisaavat pellon eloperaista ainesta ja parantavat
sen kasvukuntoa. Kuidut kiihdyttavat maan
pienelidoston toimintaa, jolla on suotuisa vaikutus
maan mururakenteeseen.

Suomen sellu- ja paperiteollisuudessa syntyi vuonna 2012 perati 518 000 kuiva-aine-
tonnia metsateollisuuden lietteita. Tama valtava maara paatyy paaosin poltettavaksi.
Fiksumpi ratkaisu onkin tuoda kuidut pelloille.

Kuitu lisda pellon orgaanisen aineksen maaraa. Silld voidaan vahentaa eroosiota ja
fosforin kulkeutumista pellolta vesistddn. Nollakuitua voi kdyttada maanparannusaineena
sellaisenaan. Kuidun toimittaja kasittelee ravinnekuidut kompostoimalla tai kalkki-
stabiloimalla, minka jalkeen ne ovat suoraan levitettavissa pellolle.

Jokaisen kuitueran tuoteselosteesta selvidvat muun muassa orgaanisen hiilen, typen,
fosforin, kaliumin, rikin, magnesiumin ja kalsiumin pitoisuus ja pH-arvo. Tuote-erista
seurataan myds haitallisten metallien, kuten arseenin, elohopean ja kadmiumin, maéaria.
Maarien pitaa alittaa maa- ja metsatalousministerion asettamat raja-arvot.
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Lokoisat oltavat mikrobeille

Kuitu on mikrobien ruokaa, eli lisdantyneen mikrobiaktiivisuuden my&ta kuitu hajoaa
pellolla. Kuitu lisaa pellon orgaanisen aineksen maaraa. Levitysmaara 40 tonnia
hehtaarille vastaa noin 6-7 tonnia hiiltd hehtaaria kohden. Yli puolet maanparannus-
kuitujen orgaanisesta aineksesta hajoaa 5-10 vuoden aikana kuitukasittelysta. Hajoava
orgaaninen aines tarjoaa ravintoa, energiaa ja rakennusaineita maan mikrobeille.

Osa lisatysta hiilesta pysyy maassa pidemman ajan. Orgaaninen aines lisda mikrobi-
en maaraa ja aktiivisuutta. Se myds muuttaa sieni- ja mikrobiyhteis6ja. Maanparannus-
kuidut lisdavat useiden maan toimintojen kannalta suotuisien mikrobilajien osuuksia.

Kuitu parantaa maan rakennetta. Kuitua hajottavat mikrobit erittavat lima-aineita,
jotka parantavat maamurujen kestavyytta. Mikrobien erittamat typpipitoiset yhdisteet
sitoutuvat tehokkaasti maan mineraalipinnoille ja sitovat maapartikkeleita yhteen.
Mekanismi sekd muodostaa vedenkestavia muruja etta suojaa hiilipitoisia yhdisteita
mikrobien hajotustoiminnalta. Kuitukasittelyjen on todettu lisdavan sadeveden
imeytymiselle tarkeiden suurten maahuokosten maaraa.

Tutkimusten mukaan kuiduilla voidaankin vahentaa eroosiota ja samalla pienentaa
kokonaisfosforin ja maa-ainekseen sitoutuneen fosforin kulkeutumista pellolta.
Tasta on hyotya seka viljelijalle etta vesistoille, silla ravinteikkaan pintamaan eroosio
vahenee. Kaikki kuitulaadut nostavat hieman maan pH-arvoa, kalkkistabiloitu kuitu
eniten. Kompostoidulla ja kalkkistabiloidulla ravinnekuidulla voidaan my®&s osittain
korvata kivennaislannoitteita.

Hienojakoiset kivenndismaat muhevaksi kuitukasittelylla

Talla hetkelld moni Suomessa markkinoilla oleva ravinnekuitu sopii myds luomu-
vilielyyn. Luomukelpoisuus kannattaa kuitenkin aina tarkistaa.

Kuidut sopivat kaikenlaisille pelloille, mutta todennakoisesti niistd saadaan suurin hyty
vain vahan orgaanista ainesta sisaltavilld hienojakoisilla kivennaismailla. Karkeammalla

maalajilla kuitulisdyksen ei todettu vaikuttavan fosforin huuhtoutumiseen, mutta silla oli
positiivinen jalkivaikutus nurmen typenottoon.

Ravinnekuidut on tuotteistettu metsateollisuuden jatevesilietteista. Kuidun harkinnassa
onkin hyva ottaa huomioon, etta niiden kaytdn jalkeen on noudatettava tiettyjen viljely-
kasvien osalta varoaikaa.

Jos harkitsee kalkkistabiloidun ravinnekuidun tai joidenkin kompostoitujen ravinne-
kuitujen levitysta, viljelyssa on noudatettava varoaikoja. Varoaikoina ei saa viljella
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“Uskon siihen, kun maan mururakenne ja
vedenpidatyskyky paranee... sita kautta
paranee myos vesien laatu.” - Viljelija
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kasveja, jotka voidaan sy6da tuoreena, joiden syotavat osat voivat olla valittdmassa
kosketuksessa maahan tai joiden maanalainen osa on tarkoitettu syétavaksi.
Esimerkkeja ovat vihannekset, mansikka, salaatti, porkkana, rehu- ja laidunnurmi
seka kokoviljasailorehu. Rehun osalta varoaika on yksi vuosi ja elintarvikkeiden osalta
kaksi vuotta. Varoaikojen noudattamisen tarve on aina merkitty tuoteselosteeseen.

Jatevesilietteiden kayton enimmaismaara on kuusi tonnia kuiva-ainetta hehtaarille
vuosittain tai 30 tonnia kuiva-ainetta hehtaarille viiden vuoden aikana. Enimmais-
maara tulee huomioida etenkin silloin, jos samalla lohkolla kaytetdan huomattavasti
muitakin jatevesilietteeksi laskettavia lannoitteita.

Jos peltolohkon pH on alle 6, tulee lohkon raskasmetallien pitoisuudet analysoida
ennen ravinnekuidun kayttoa. Tuotetta saa levittaa vain viljelymaalle, jonka haital-
listen metallien pitoisuudet eivéat ylité lannoitevalmisteista annetussa asetukses-
sa esitettyja orgaanisten lannoitevalmisteiden suurimpia sallittuja pitoisuuksia. Jos
lohkolla on syyté olettaa sallittujen pitoisuuksien ylittyvan, analysointi on tehtava
viiden vuoden valein ennen lietteen kayttda. Rajoitukset eivat kuitenkaan koske
nollakuidun kaytt6a tai komposti-ainesosaluokassa olevia ravinnekuituja.

Varsinaisia alueellisia rajoituksia kuidun levittdmiselle ei ole. Pohjavesialueilla rajoi-
tuksia saattaa kuitenkin olla kunnan ymparistonsuojelumaarayksissa, vedenotta-
mon suoja-aluepaatdksessa tai elainsuojan ymparistéluvassa. Kaytannossa lannan-
levitysmaaraykset rajoittavat myds ravinnekuidun kayttéa. Jos puhdistamoliete-
pohjaista ravinnekuitua on tarkoitus levittda pohjavesialueelle, kannattaa rajoitukset
aina tarkastaa tapauskohtaisesti.

Metsateollisuuden kuituja kasittelee talla hetkelld Suomessa muutama toimija.
Tuotteen hinta muodostuu kuidun kasittelyn ja kuljetuskustannusten mukaan. Mita
ldhempana viljelijan pellot ovat kuidun toimittajan toimipaikkoja, sitéd edullisempaan
hintaan kauppa kay.
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Metsateollisuuden sivuvirroista pellon pelastajaksi

Maanparannuskuidut jalostetaan metséateollisuudessa paperin,
kartongin ja sellun valmistuksessa syntyvista kuitulietteista. Tehtai-
den puhdistusprosessin biolietettad kutsutaan hygienisoinnin jalkeen
ravinnekuiduiksi. Jatevedenpuhdistuksessa lietteeseen lisataan ravin-
teita, typpea ja fosforia, jotka tehostavat mikrobien tekemaa hajotus-
ty6ta. Nain helposti hajoava orgaaninen aines saadaan pois vesis-
t66n johdettavista vesista. Lietteen hygienisoinnissa taudinaiheut-
tajat kuolevat kompostoimalla tai kalkkistabiloinnilla. Kuituaineksen
sekaan ei paady virtsaa, ulostetta, mikromuovia tai laakeaineita, koska
tehtaan jatevesien seassa ei ole yhdyskuntajatevesia.

Kuituliete on kasite, joka kattaa kaikki metsateollisuudessa syntyvat

kuitupitoiset sivuvirrat. Nimestaan huolimatta kuituliete ei ole koostu-
mukseltaan lietemaista, vaan siitd 30-40 prosenttia on kuiva-ainetta.
Ravinnekuidut muistuttavat olomuodoltaan kosteaa turvetta, ja nolla-
kuitu muistuttaa pyykissa taskuun unohtunutta nenaliinaa.

Kaikki maanparannuskuidut sisaltavat runsaasti hiiltd. Osa maanparan-
nuskuiduista, kuten ravinnekuidut, sisaltavat myos merkittavia maaria
ravinteita. Nollakuidut puolestaan ovat hyvin niukkaravinteisia, joten
pellon ravinnetila ei rajoita niiden levitysmaaraa. Nollakuidun levityk-
sen jalkeen kannattaa lisita pieni maara (30 kg/ha) ekstratyppea
ensimmaiselle viljelykasville, jotta kuidun hajoaminen pellossa ei vie
typpea satokasveilta.

MAANPARANNUSKUITU

g o Wa W B T T o S e o g W

” ..koetettaisiin parhaamme
tehda senkin eteen, etta ei tulisi
mitaan turhia kuormituksia.”

- Viljelija

Vaikutukset ymparistoon
ja vesistoon

Maanparannuskuitujen kayttd vahentaa eroosiota ja
siten vesistdjen kuormitusta. Pienelididen ahkerointi
vahvistaa maamuruja.

Kun maahan lisataan kuitua, mikrobit saavat hajotettavakseen orgaanista ainesta ja
mikrobimaara kasvaa. Hajotuksessa pieneliét tuottavat maahan lima-aineita, jotka
toimivat maahiukkasten valisena kittind. Tama vahvistaa maan mururakennetta lietty-
mista vastaan. Kestava maan mururakenne vahentaa veden mukana kulkeutuvan
maa-aineksen maaraa ja siihen pidattyneiden ravinteiden huuhtoutumista vesistoéihin.

Maan orgaanisella aineksella on tarkea merkitys ravinteiden lahteena ja pidattaja-

na. Paitsi etta orgaanisesta aineksesta vapautuu sen hajotessa ravinteita, orgaaninen
aines muodostaa saviaineksen kanssa maan kationinvaihtosysteemin. Kationinvaihto-
kapasiteetti ja maan vedenpidatyskyky kasvavat orgaanisen aineksen lisdantyessa.

Selvimmin maanparannuskuitujen kayton hyddyt ymparistélle tulevat esiin savimaiden
eroosion vahentymisena. Karkeimmilla kivennaismailla eroosio ei yleensa ole suurta,
ja eloperéisilla mailla orgaanista ainesta on jo ennestadan runsaasti. Nailld maalajeilla
kuitulevityksen hyddyt vesiensuojelulle ovat oletettavasti vahaisia.
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KENTTAKOKEEN TULOKSIA
Ravinteet pysyivat pellossa Jokioissa

Luonnonvarakeskuksen 10 vuoden mittaisessa kenttékoesarjassa Jokioisilla havait-
tiin, ettd maan mururakenne pysyy kestavana ainakin viiden vuoden ajan kuitulevi-
tyksen jalkeen. Suurten huokosten (makrohuokosten) maara kuiduilla kasitellyssa
savimaassa oli vahintaan viidenneksen suurempi kuin kasittelemattdmassa maassa.
Sadetuskokeissa huomattiin, ettd maan lapi huuhtoutuneissa valumavesissa oli
selvasti alhaisemmat maa-aineksen ja maa-ainekseen sitoutuneen fosforin
pitoisuudet kuin kasittelemattdmassa maassa.

Kuitulevityksen jalkeen valumavesien maa-aineksen ja kokonaisfosforin pitoisuudet
puolittuivat (Kuva 3). Viel4 neljan vuoden jalkeen kuitulisdyksesta pitoisuudet olivat
kolmanneksen pienemmat kuin kasittelemattomissa verrokeissa. Maanparannus-
kuitujen avulla voidaan vahentaa erityisesti maa-ainekseen sitoutuneen fosforin
kulkeumaa. Kuituliséyksilla ei ole havaittu vaikutusta liuenneen fosforin huuhtoumaan.

Kuva: Jaakko Heikkinen, Luke

Kuidulla on vaikutuksia typen kiertoon, mutta eri kuitutuotteiden vaikutukset typpeen
poikkeavat toisistaan. Ravinnekuitujen satovaikutukset olivat melko vahaiset,
vaikkakin huuhtoutuvan typen méaara saattaa hieman lisdantya heti levityksen jalkeen.
Nollakuitu puolestaan vahensi liuenneen typen huuhtoumaa ensimmaisena levityk-
sen jalkeisena vuonna, koska mikrobit sitovat typpeé kasvuunsa. Nollakuidun lisayk-
sen jalkeisena kasvukautena typen sitoutuminen oli niin voimakasta, etta se kilpaili
liuenneesta typesta satokasvien kanssa ja alensi syyslevityksen jalkeisen kesan vilja-
satoa 10-15 prosenttia. Nain ollen nollakuidun levityksen jalkeiselle ensimmaiselle
sadolle on syyta antaa hieman enemman typpea kuin tavallisesti. Seuraavina vuosina
satovaikutuksia ei ole havaittu. Nollakuidun lisdys kannattaa ajoittaa runsaasti typpea
sisaltavan kasvuston paattamiseen ja siten hyédyntaa nollakuidun kyky vahentaa
nitraattitypen huuhtoumaa.

Kalkkistabiloitu kuitu nostaa maan pH-arvoa, mika voi happamassa maassa parantaa
peltoon aiemmin kertyneen fosforin kayttdkelpoisuutta kasveille. Liuenneen hiilen
huuhtouman voi odottaa lisdantyvan jonkin verran ensimmaisena vuonna kuitu-
tuotteiden levityksesta.

KUVA 3

Maa-ainesfosforin pitoisuus valumavedessa

Maa-ainekseen sitoutuneen fosforin keskimaarainen pitoisuusvahennys,
% kontrollin pitoisuudesta, 10 koevuoden aikana. Kuitu levitettiin samoille
ruuduille syksylla 2015 ja 2020, ja sadetukset tehtiin 1-5 vuotta levitysten jalkeen.

@ Kalkkistabiloitu kuitu @ Nollakuitu @ Kompostoitu kuitu
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Kuva: Panu Makela, PJM Service Oy
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KENTTAKOKEEN KERTOMAA

Salaojavesien kiintoainepitoisuus pieneni Espoossa

Espoon Roylassa mitattiin neljan lohkon salaojavesien laatua ja maaraa jatkuva-
toimisten mittarien avulla kolmen vuoden ajan kevaisin ja syksyisin. Kaksi lohkoa
kasiteltiin kalkkistabiloidulla kuidulla ja kahta verrokkilohkoa ei kasitelty. Ennen
kasittelya lohkojen kuormittavuuden samankaltaisuus varmistettiin kolmen vuoden
vedenlaadun mittauksilla.

Salaojaveden kiintoainepitoisuus laski kuidun levityksen jalkeen 44 prosenttia ja
kiintoaineeseen sitoutuneen fosforin pitoisuus 42 prosenttia. Kuitu vahensi maa-
aineksen irtoamista tehokkaasti kovien sateiden aikana, silla erot kasittelyjen
valilla olivat suurimmillaan korkeiden virtaamien aikana. Ensimmaisena kevaana
kuitulevityksen jalkeen salaojaveden typpipitoisuus laski, mutta kasvoi sen jalkeen
niin, etta typpipitoisuus oli keskimaarin 39 prosenttia korkeampi kuitukasitellyiltd
lohkoilta huuhtoutuvassa salaojavedessa. Typpihuuhtouman lisdantymiseen voi
varautua esimerkiksi vahentamalla typpilannoitusta tai kayttamalla keraajakasvia.

Tuusulassa tehdyn valuma-aluekokeen tulokset ovat hyvin samansuuntaisia edella
mainittujen Jokioisten ja Espoon kokeiden kanssa. Kuitukésittely vahensi kasiteltyjen

peltojen valumavesissa eroosiota ja maa-ainesfosforin pitoisuutta noin 40 prosenttia.

MAANPARANNUSKUITU

KUVA 4

Kuidun kaytto vahentaa vesistojen kuormitusta

Salaojaveden mukana kulkeutunut kumuloituva kiintoainekuormitus kuitu- ja
verrokkilohkoilta. Kalkkistabiloitu kuitu levitettiin syksylla 2018, ja kukin seurantajakso
kesti noin 2 kk.

Ennen kéasittelya Kasittelyn jalkeen

Maa-ainesfosforin
summautuva kuorma, g/ha
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Vinkit levitykseen
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Miten valitsen oikean kuitulajin?

Maanparannuskuituja on kolmea tyyppia: ravinteita
sisaltavat kompostoitu ja kalkkistabiloitu ravinne-
kuitu seka ravinnekdyha nollakuitu. Kaikki lisdavat
pellon orgaanista ainesta. Ravinnekuidut sopivat
hyvin, jos kuidulla halutaan my&s lannoittaa. Nolla-
kuitu sopii erityisesti korkean fosforiluvun maille,
koska ravinteet eivat rajoita sen levitysmaaria.

Jos lohkolla on kalkitustarvetta, kannattaa valita
kalkkistabiloitu ravinnekuitu.

Mika rajoittaa kuidun kaytt6a?

Kuidun levittaminen pellolle on kiellettya marras-
kuun alusta maaliskuun loppuun (1.11.-31.3.).
Arveluttavan korkean fosforiluvun pelloille ei voi
levittaa ravinnekuitua. Korkean fosforiluvun
pelloille voidaan levittaa ravinnekuitua kayttaen
tarvittaessa fosforin tasausta. Nitraattiasetus
rajoittaa ravinnekuidun levitysmaaraa liukoisen
typen osalta.

Ravinnekuitujen mukana tulevan kadmiumin

maara ei saa ylittda 7,5 grammaa hehtaarille viiden
vuoden ajanjaksona annettuna. Kadmiumin maara
kaytettavassa kuituerassa ja kuidun seuraava
mahdollinen levitysajankohta ilmoitetaan
tuoteselosteessa. Tuotekohtaiset tiedot tulee aina
tarkistaa myyijalta.

Ravinnekuitua levittaessa tulee ottaa huomioon
mahdolliset lantaa koskevat rajoitukset kunnan
ymparistolupamaarayksissa, vedenottamon
suoja-aluepaatdksessa tai eldinsuojan ymparisto-
luvassa.

Kuidun kuljetuksesta syntyy kustannuksia. Kasit-
telyn hinta riippuu pitkalti kuidun toimituspaikan ja
pellon valimatkasta.

Millaisia tukia kuidun kaytt66n on
saatavilla?

Ravinnekuiduille maksetaan tukea (37 euroa
hehtaarilta) osana ympéristdkorvausta (2023-
2027) kiertotalouden edistaminen -nimisen& lohko-
kohtaisena toimenpiteena.

Mista tiedan, mika on sopiva maara
kuitua pellolle?

Maanparannuskuituja voi levittaa pellolle ravintei-
den ja kadmiumin raja-arvot huomioiden. Kuidun
levitysmaara vaihtelee valilld 20-40 tonnia
hehtaarille maalajista ja multavuudesta riippuen.

Miten kuitu kdytanndssa levitetaan?

Maanparannuskuitu levitetdan kuivalannan
levittimella tai vastaavalla kalustolla. Nitraatti-
asetuksen mukaisesti kuitu taytyy muokata
maahan vuorokauden sisalla levityksesta.

Mista voin saada apua kuidun
levityksen suunnitteluun?

Levityksen suunnitteluun saa apua tuotteen myyjal-
ta, maatalousneuvoijilta ja urakoitsijoilta. Levitys-
maarat ovat suuria, joten myyijalta

kannattaa pyytaa tarjous myds levityksesta.

Miten kuitua varastoidaan?

Maanparannuskuitu voi odottaa levitysta kasassa
pellon reunassa nelja viikkoa. Kasan pitaa sijaita
vahintaan viiden metrin paassa ojasta ja 100
metrin paasta valtaojasta, vesistosta ja talous-
vesikaivosta.

Kuidun kasaamista pohjavesialueelle ei suositella.
Kysy kunnan ymparisténsuojeluviranomaisel-

ta alueellinen kanta pohjavesialueelle kasaami-
sesta. Kuitu voidaan myds aumata, jos levitys

ei tapahdu neljan viikon sisalla kuidun tuonnista
kasaan. Nitraattiasetuksen mukaisesti aumattavan
kuidun kuiva-ainepitoisuuden tulee olla vahintaan
30 prosenttia eikad aumaa saa sijoittaa pohjavesi-
alueelle tai tulvan alaiselle paikalle. Aumaus-
ilmoitus pitaa tehda kunnan ymparisténsuojelu-
viranomaiselle 14 vuorokautta ennen aumaamista.
Kunnasta saa lisdohjeita aumaukseen.

Miten valitsen kuidun levitysajankohdan?

Kuitua saa levittaa huhtikuusta lokakuun loppuun
(1.4.-31.10.). Viljoilla maanparannuskuidun levitys-
ajankohta on heti puinnin jalkeen.

Kuidun tuonti pellolle onnistuu vain kantavan maan
aikaan. Peltojen lisaksi myos niille johtavan tieston
pitaa kestaa painavia kuormia. Monin paikoin tiet
eivat ole peravaunuyhdistelmalle likennditavia
etenkaan syysaikaan.

Kuidun kayttadmista kannattaa suunnitella hyvissa
ajoin. Kannattaa miettia varhain, miten levityksen
ajankohta sovitetaan viljelykiertoon ja mika kuitulaji
valitaan. Kuidun levityksen voi suunnitella esimer-

Tarkkana kuitua levittaessa!

Kaiken raskaamman liikenndinnin yhteydessa
ratkaisevan tarkea tekija on pellon kantavuus
levityshetkelld. Maanparannuskuidun levityksen
suunnittelussa kannattaa huomioida my&s peltoliit-
tymien kunto. Kuitua ajetaan pellolle useita kerto-
ja peravaunullisella kuorma-autolla, joten pelto-
littyman ja maan kantavuuden taytyy sopia sille.
Peravaunuyhdistelmalle tulee varata riittavasti tilaa
seka pellolle ajamiseen etta kuidun purkamiseen.

Maanparannusaineiden vaikutus kohdistuu pinta-
maahan, joten pellon peruskuivatuksesta tulee
huolehtia ojituksella. Vaikka orgaaninen aines
parantaa maan vedenpidatyskykya, pellon vesita-
louden tulee olla kunnossa ennen kuidun levitysta.

kiksi aikaisin korjattavien viljalajikkeiden ja
syysoljykasvien korjuun tai nurmi- tai kumina-
kasvustojen paattdmisen yhteyteen. Aikainen
korjuu antaa peliaikaa syyslevitykseen.

Mydhaan kylvettavills satokasveilla (esimerkiksi
tattarilla ja kuminalla) kuidun levittdminen onnis-
tuu myds kevaalla. Kuidun levityksen ja kylvon
valissa on hyva olla kahden viikon varoaika.
Nollakuidun levitys sopii paljon typpea sisalta-
van kasvuston paattamisen yhteyteen.
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RakennekalkKki

RAKENNEKALKKI

Vaikutukset maan kasvukuntoon

Rakennekalkki parantaa pintamaan mururakennetta ja
vedenlapaisykykya. Nain eroosioriski pienenee.

Rakennekalkki on maatalouskalkin ja aktiivisen poltetun tai sammutetun kalkin seos.
Rakennekalkki toimii maan murustajana savimailla. Vesiensuojelun kannalta rakenne-
kalkituksesta saadaan paras tulos savipelloilla, joiden mururakenne on huono ja johto-
luku alhainen.

Rakennekalkitus parantaa maan muokkautuvuutta. Rakennekalkin avulla peltolohko
kuivuu kalkitsematonta nopeammin kevaalla ja liettyy vahemman. Savimaan murus-
tumisen ansiosta kylvoalusta paranee, ja tasalaatuisempi pintamaan murujakauma
vahentaa haihduntaa. Tasta on etua kuivina kesina. Rakennekalkitus myds nostaa
maan pH-arvoa ja voikin olla sopiva vaihtoehto, kun on tarve toteuttaa pellon yllapito-
kalkitus.

Rakennekalkituksella ei ole havaittu merkittavia vaikutuksia maan mikrobiston
monimuotoisuuteen. Koska rakennekalkitus vahentaa maan happamuutta, se voi
myos kiihdyttda mikrobitoimintaa ja siten edistaa kestavan mururakenteen muodostu-
mista. Lierot viihtyvat maassa paremmin, kun sen happamuus vahenee.

g S W WA T Y S Wra e W W

”Vesitalous paranee, maan
rakenne paranee, satotaso
nousee... mita parempi rakenne,
sita terveemmat kasvit.”

- Viljelija

g e W W T Y a S e Wa o W
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Rakennekalkki nostaa maan johtolukua véliaikaisesti

Rakennekalkin eroosiota véahentava vaikutus perustuu maan johtoluvun eli suolavah-
vuuden nousuun ja kationinvaihtoreaktioihin. Vesiliukoisten suolojen maaraa maassa
kuvataan johtoluvulla. Kun johtoluku nousee, saveshiukkasia ympardiva vesikeha
ohenee ja savespartikkelit liittyvat l6yhasti yhteen. Taman jalkeen maan kuivuminen
vahvistaa syntyneitd muruja. Kationinvaihtoreaktioissa mineraalipinnoille pidattynyt
kalsiumioni edistaa sidosten muodostumista savespartikkelien valille ja edistda nain
murustumista.

Rakennekalkin maan johtolukua nostava vaikutus voidaan havaita melko nopeasti
levityksen jalkeen. Aina sita ei kuitenkaan viljavuusanalyysiin otetuista maanaytteista
havaita. Tahan vaikuttaa muun muassa mahdolliset erot rakennekalkin muokkaus-
syvyydessa ja maanaytteen ottosyvyydessa.

KENTTAKOKEEN TULOKSIA:
Sokerijuurikkaan satotasot nousivat rakennekalkin ansiosta

Sokerijuurikkaan tutkimuskeskuksessa Paimiossa tutkittiin rakennekalkituksen vaiku-
tutusta viljelykasvien satoihin vuosina 2020-2023 (Kuva 5). Koelohkoiksi valittiin
matalan (5,2) ja hyvan (6,5) pH-lahtétason lohkot. Molempien lohkojen savespitoisuus
oli korkea, eli 57-58 prosenttia.

Kummallekin pellolle tehtiin kolme eri k3sittelyalaa, joilla aktiivisen rakennekalkin
maarat olivat 0, 1,6 ja 2,3 tonnia hehtaari. Vastaavat levitetyn rakennekalkin kokonais-
maarat olivat 0, 8 ja 12 tonnia hehtaari. Suurin osa levitetysta kalkista oli siis tavallista
maatalouskalkkia.

Sokerijuurikas on tunnetusti maan pH-arvon puolesta vaativa kasvi, joten juurikkaan
osalta tutkimus tehtiin hyvan pH-lahtdtason lohkolla. Sokerijuurikas hydtyi syyskuus-
sa 2019 lisatysta rakennekalkista seka kasvukautena 2020 ettd 2021, silla satotasot
nousivat rakennekalkituksen myo6ta. Kalsiumin lisidminen maahan vahensi taimipolt-
teen esiintymista sokerijuurikkaalla. Tama selittda osaltaan sokerijuurikkaan satotaso-
jen nousun.

Rakennekalkituksen vaikutusta vilja- ja 6ljykasvien satoon tutkittiin seka matalan etta
hyvan pH-lahtétason maassa. Matalan pH-arvon lohkolla rypsin kasvu oli sité parempi,
mitéd enemman maata oli rakennekalkittu. Mydskaan jalkikukintaa ei esiintynyt raken-
nekalkituilla ruuduilla. Kaura hy6tyi merkittavasti rakennekalkituksesta, kun maan
pH-arvo oli laht6tilanteessa matala. Rakennekalkituksen vaikutus vehnan satotasoi-
hin oli riippuvainen pellon pH:n ldhtotasosta. Matalan pH:n lohkolla kevatvehnan sato
tyypillisesti parani. Sen sijaan hyvan pH-lahtétason lohkolla rakennekalkitus ei paran-
tanut kevatvehnan tai rapsin satoa.

Syys- ja kevatviljalla satotasot vaihtelivat. Heikomman juuriston vuoksi ne olivat
enemman saiden armoilla kuin muut vertailukasvit.

My&s kasvien ravinteiden otossa nakyi eroja. Mita korkeampi rakennekalkin lisays-
maara oli, sita alhaisempi oli esimerkiksi mangaanin pitoisuus kasvissa. Tama selittyy
kohonneella pH:lla, silld mangaanin kayttokelpoisuus maassa laskee pH:n noustessa.
Asia ei ole halyttava, mutta viljelijan on hyva tiedostaa pH-arvon vaikutus ravinteisiin.

39



RAKENNEKALKKI

40

KUVA 5

Rakennekalkituksen vaikutus satotasoihin

Kevatvehnén, syysvehnén, rypsin, rapsin ja kauran sato ilman rakennekalkitusta ja
kahdella eri rakennekalkin annoskoolla eri lahtétason pH-arvon omaavilla savimailla.
Aktiivisen rakennekalkin osuus oli 19,5 prosenttia levitetysta kokonaismassasta.

Sadot matalan pH-ldht6tason lohkoilla, keskiarvo
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Maatalouskalkin ja aktiivisen kalkin tehokas seos

Rakennekalkki on maatalouskalkin ja aktiivisen kalkin seos. Maa-
talouskalkki on jauhettua kalkkikived eli kalsiumkarbonaattia (CaCO,).
Rakennekalkin sisaltdma aktiivinen kalkki on poltettua (CaO) tai
sammutettua kalkkia (Ca(OH),). Rakennekalkin massasta alle puolet
(15-45 prosenttia) on nopealiukoista reaktiivista kalkkia. Suurin osa on
tavallista maatalouskalkkia.

Maatalouskayttoon suositellaan sivuvirtarakennekalkkia sisaltavia
valmisteita. Rakennekalkkia syntyy muun muassa sellu- ja paperi-
teollisuuden sivuvirtoina. Rakennekalkin aktiivisen osan jalostaminen
kalkkikivesta on energiaintensiivista, silla hiilidioksidi erotetaan kalkki-
kivesta 12001300 asteen lampdtilassa. Aktiivisen kalkinvalmistuksen
energiantarve aiheuttaa ilmastopaastdja, jotka kumoavat maatalous-
kaytOssa saatavat vesistohyddyt. Siten ei ole suositeltavaa kayttaa
valmisteita, joissa rakennekalkki on varta vasten tuotettu maatalous-
kayttoon louhitusta neitseellisesta kalkkikivesta.

Rakennekalkitus eroaa tavallisesta, maan pH:n nostamiseksi tehta-
vasta kalkituksesta siten, etta siind pyritdan nopeasti vaikuttamaan
myo&s savimaan mururakenteeseen.
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Vaikutukset ymparistoon ja

vesistoon

Rakennekalkituksen vesistovaikutuksista on
hyvia tuloksia. Rakennekalkki vahentaa fosforin
karkaamista vesistoihin. Nain se auttaa pitamaan
rehevoitymista kurissa.

Fosforipitoisuudet pienenivét Eurajoella ja Turussa

Rakennekalkin vaikutusta vesiin tutkittiin Eurajoella ja Turussa vuosina 2019-2024.
Vesinaytteita kerattiin pelto-ojista ja salaojavedesta. Rakennekalkki vaikuttaa etenkin
veden mukana kulkeutuvaan maa-ainesfosforiin.

Suomen ymparistokeskuksen tutkimuksessa peltojen rakennekalkitus vahensi
maa-ainesfosforin pitoisuutta peltovaltaisen valuma-alueen ojavedessa Eurajoella.
Vesinaytteita kerattiin ennen syksylla 2020 toteutettua rakennekalkitusta ja sen
jalkeen. Seurantaa jatkettiin vuoden 2023 loppuun asti. Tuloksia varmennettiin keraa-
malla vesinaytteitd myds vertailukohteista, joille ei ollut tehty rakennekalkitusta.

Eurajoella seurattiin kahden savivaltaisen peltovaluma-alueen ojavettd, joista toisen
valuma-alueen pellot rakennekalkittiin (Kuva 6). Rakennekalkki levitettiin runsasmul-
taisille hiuesavilohkoille, joiden séahkdnjohtavuus oli 0,9-1,9 (10 mS/cm). Ojavesien
maa-ainekseen sitoutuneen fosforin keskimaaraisissa pitoisuuksissa ei ollut merkitta-
vaa eroa ennen rakennekalkitusta. Rakennekalkituksen jalkeen fosforin pitoisuus ojien
valilld muuttui ja maa-ainesfosforin pitoisuus ojavedessa laski rakennekalkin vaikutuk-
sesta. Rakennekalkitun valuma-alueen ojassa maa-ainesfosforin keskipitoisuus oli

62 mikrogrammaa litrassa, kun taas ilman rakennekalkitusta olleilta pelloilta valuneissa
vesissa keskipitoisuus oli korkeampi, eli 85 mikrogrammaa litrassa.

Turun ammattikorkeakoulu tutki rakennekalkituksen vaikutusta salaojavesiin kahdella
koekentalla, joissa maan savesprosentit olivat 33-61ja 26. Rakennekalkkia levitettiin
syksylla 2020 6,7 tonnia hehtaarille. Aktiivisen poltetun kalkin osuus oli yksi tonni
hehtaarille.

RAKENNEKALKKI

Rakennekalkituksen jalkeisessa seurannassa maa-ainesfosforin mediaanipitoisuudet
alenivat kummallakin koekentalla seka rakennekalkituilla lohkolla etta kontrollilohkoil-
la. Suuremman savesprosentin koekentan salaojavesissa maa-ainesfosfori vahen-

tyi merkittavasti enemman kuin kontrollilohkon salaojavesissa. Rakennekalkitus siis
vahensi maa-ainesfosforin maaraa salaojissa. Rakennekalkitus nosti maan kalsiumpi-
toisuutta seka Eurajoella etta Turussa.

KUVA 6

Rakennekalkitus nosti maan kalsiumpitoisuutta

seka Eurajoella etta Turussa
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Turussa. Sen sijaan ilman rakennekalkkia

rakennekalkin levitysta ja levityksen jalkeen. olleella lohkolla keskipitoisuus saman-

aikaisesti nousi Turussa rakennekalkituksen
jalkeen. Vesinaytteet on kerattiin salagjista

ennen rakennekalkitusta 2019-2020 ja
rakennekalkituksen jalkeen 2020-2024.
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Miten valitsen oikean rakennekalkin?

Rakennekalkkia harkitessa tulee ottaa huomioon
maan pH-luku. Rakennekalkin aktiivisen osan (CaOH
tai Ca(OH),) neutralointikyky vastaa tavanomai-

sen maatalouskalkin neutralointikykya, mutta se
nostaa maan pH:ta nopeasti, koska se on helpom-
min liukenevaa. Levitysmaara 1000 kiloa akfiivista
kalkkia hehtaarille riittaa alentamaan pelloilta tulevan
valumaveden sameutta huonorakenteisilla savimailla.

Rakennekalkin aktiivisen osan pitoisuus vaihtelee
eri tuotteissa 15-45 prosentin valilla. Tuotteen valin-
nalla voidaan siis vaikuttaa rakennekalkituksen
nopeaan pH-vaikutukseen. Valitse kierratysraaka-
aineesta valmistettu rakennekalkki, jos haluat
pienentaa rakennekalkituksen hiilijalanjalkea.

Mika rajoittaa rakennekalkin kaytt6a?

Rakennekalkin kaytto ei ole sallittua luomuviljelyssa.
Jos maaperan pH-luku on tavoitetasossa tai sita
korkeampi, rakennekalkitus kannattaa siirtaa tulevai-
suuteen. Maan kalsium- ja magnesiumarvot ja niiden
suhde on hyva huomioida kalkitusaineen valinnassa.
Dolomiittikalkki sisaltaa suhteellisesti enemman
magnesiumia kuin kalsiittikalkki. Rakennekalkkien
kalkki on kalsiittikalkkia, eli rakennekalkitus voi kasvat-
taa maan kalsium-magnesium-suhdetta liaksi. Jos maan
magnesiumtila on huono, voi rakennekalkilla olla epa-
edullisia vaikutuksia kasvien magnesiumin saantiin.

Millaisia tukia rakennekalkin kaytt66n
on saatavilla?

Talla hetkella rakennekalkin kayttoon ei ole saata-
villa tukia. Ajantasaista tietoa kannattaa kysya
maatalousneuvojilta, kuntien maataloussihteereilta
tai elinvoimakeskuksesta.

Mista tiedan, mika on sopiva maara?

Kysy tuotteen valmistajalta, mika on aktiivisen
kalkin osuus tuotteesta. Laske sitten, paljonko
rakennekalkkia pitda hankkia, jotta aktiivista
kalkkia tulee levitettya vahintaan 1000 kiloa
hehtaarille. Laboratoriokokeissa todennettiin, etta
aktiivisen kalkin annoskoko 1000 kiloa hehtaaril-

le oli riittdva vahentdmaan maa-aineksen huuhtou-
maa. Esimerkki: Rakennekalkkituotteessa on 25
prosenttia aktiivista kalkkia ja 75 prosenttia maata-
louskalkkia. Suositeltava vahimmaisannos

on talléin 4000 kiloa hehtaarille. Jos maan pH:ssa
on reilusti nostamisen varaa, rakennekalkin levitys-
maaraa kannattaa kasvattaa. Jos haluat rakenne-
kalkita vain osan pelloista, kannattaa keskittya
korkean P-luvun peltoihin tai kalteviin peltolohkoi-
hin, joilla pintavaluntaa syntyy herkimmin.

Miten rakennekalkki levitetaan?

Parhaan tuloksen saamiseksi rakennekalkki tulee
muokata huolellisesti pintamaahan noin 10 sentin
syvyyteen heti tai mahdollisimman pian levityksen
jalkeen. Muokkaukseen sopii esimerkiksi lautas-
muokkain tai kultivaattori. Kynt6a ei suositella,
vaan muokkaustavan pitaa sekoittaa pintamaata.
Muokkaus tulee tehda harkinnan mukaan yhteen
tai kahteen kertaan, jotta rakennekalkki saadaan
hyvin sekoitettua pintamaahan. Ensimmaisen
muokkauksen jélkeen kannattaakin arvioida
tapauskohtaisesti, onko toiselle muokkaukselle
tarvetta, silla kaikki maan hairinta heikentaa
mururakenteen kestavyytta.

Levitykseen sopii tavallinen kostean ja kuivan
kalkin levityskalusto. Levityskaluston pesuun
kannattaa varata tavallista enemman aikaa, silla
aktiivinen kalkki tarttuu kalustoon tiukasti ja aiheut-
taa hapettumista, jos kalustoa ei pesta.

Miten valitsen levitysajankohdan?

Olosuhteet ovat parhaat rakennekalkin levityk-
selle, kun maa on kuiva ja kestaa hyvin muokkaus-
ta. Rakennekalkitusta ei tule tehda talvella. Saan
pitaa olla ldmmin ja sateeton ja tuulen heikko.
Silloin lAmpdtila nopeuttaa rakennekalkin ja maan
valisia reaktioita. Sopiva hetki on yleensa heti
puinnin jalkeen. Kesa on parasta aikaa levitykselle,
jos viljelykierto sallii sen.

Puintien jalkeen ei aina jaa aikaa tai keleja levityk-
selle. Viljelykiertoa muuttamalla ja kunnostus-
nurmen kayttdéonotolla voi kuitenkin saada monia
hyotyja. Levitysta voi tehda kunnostusnurmen
yhteydessa. Levityksen voi ajoittaa my&s esi-
merkiksi kesannoimisen, aikaisin korjattavien
peltokasvien korjuun tai monivuotisten kasvien
paattamisen yhteyteen. Rakennekalkittavan pellon
kuivatuksen (eli yleensa salaojituksen) on oltava
kunnossa ennen rakennekalkitusta. Jos syksylla ei
ole rakennekalkitukseen riittavan kuivaa ja tyynta
saata ja peltomaa on markaa, on parempi siirtéa
rakennekalkitusta vuodella.

Miten rakennekalkkia varastoidaan?

Rakennekalkkia ei kannata varastoida, vaan se
levitetaan ja muokataan valittémasti, kun se toimi-
tetaan peltolohkolle. Pitk&aikaisvarastointi

pellon laidalla ei ole hyvaksi, koska rakenne-

kalkin sammutettu kalkki reagoi ilman hiilidioksidin
kanssa ja muuntuu kalsiumkarbonaatiksi, eli tavalli-
seksi maatalouskalkiksi. Kun rakennekalkkia varas-
toidaan, se siis menettda maan rakennetta paran-
tavaa vaikutusta. Ongelma koskee kuitenkin vain
rakennekalkkikasan pintaa. Jos rakennekalkkia on
pakko varastoida, se kannattaa peittaa.

Mita tyoturvallisuudessa on
huomioitava?

Muista tutustua rakennekalkin kayttoturvallisuus-
tiedotteeseen. Noudata valmistajan tyoturvalli-
suusohjeita ja kayta silma- ja hengityssuojaimia.

Tarkkana kalkkia levittaessa!

Voimakas tuuli levitettdessa voi puhaltaa rakenne-
kalkin peltolohkon ulkopuolelle. Rakennekalkki
tarttuu kiinni pintoihin ja polyaa helposti.

Varmista, ettei tuulen alapuolella ole ihmisia,
elaimia, autoja, koneita tai rakennuksia, joiden
paalle rakennekalkki voi lentaa ja aiheuttaa
vahinkoa.

Toivottua reaktiota ei saada, jos levityksen yhtey-
dessa ei tehda valitonta multausta. Levitys ja
muokkaus pitaa tehda kuivaan aikaan, jotta
voidaan valttaa konetydn aiheuttamaa mururaken-
teen heikkenemisté ja maan tiivistymista. Varmista
myos, etta tiet ja pelto ovat tarpeeksi kantavia,
jotta rakennekalkki saadaan perille, levitettya ja
muokattua peltoon ilman ongelmia.
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Maanparannusaineiden yhdistely

Maanparannusaineita voi kayttaa myos yhdessa,

kun kaytto suunnitellaan pellon tarpeiden mukaan.
Parhaimmillaan yhteiskayttd tukee maan kasvukuntoa
ja edistaa vesiensuojelua ja kiertotaloutta.

Kipsin, rakennekalkin ja maanparannuskuitujen vaikutuksista on kertynyt tutkimustietoa
useista koeasetelmista. Yleensa on tutkittu yhden aineen lisdyksen vaikutuksia ja verrat-
tu niita kasittelemattémaan kontrolliin. AIN3-hankkeessa koottiin yhteen yli 40 tutkimus-
ja koeaineistoa, joissa oli tarkasteltu ndiden kolmen maanparannusaineen vaikutuksia
valumavesien fosforipitoisuuksiin. Tulosten perusteella kaikki kolme ainetta voivat
vahentaa pelloilta huuhtoutuvaa maa-ainekseen sitoutunutta fosforia.

Maanparannuskipsi on tutkimusyhteenvedon perusteella ollut tehokkain seka maa-aines-
fosforin etté liuenneen fosforin vahentamisessa. Rakennekalkilla jamaanparannuskuiduilla

on saatu hyvia tuloksia maa-ainekseen sitoutuneen fosforin vahentédmisessa, mutta liuen-
neen fosforin vahentamisessa niiden vaikutus on ollut selvasti kipsia vahaisempi.

KUVA 7

Pelloilta huuhtoutunut kiintoainemaara
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MAANPARANNUSAINEIDEN YHDISTELY

AIN3-hankkeessa tarkasteltiin myds kipsin, rakennekalkin ja ravinnekuidun kayttéa
Liedon Savijoen valuma-alueella. Kokeessa verrattiin kahta aluetta: aluetta, jonka
pelloista puolet kasiteltiin maanparannusaineilla syksylla 2024, ja vertailualuet-

ta, jonka pelloille niita ei levitetty. Levityksen jalkeen alueelta huuhtoutui vesistoon
vahemman kiintoainesta kuin vertailualueelta. Kasitellyilld pelloilla eroosio oli noin

8 prosenttia pienempaa kuin ilman kasittelya (kuva 7). Tulos antaa viitteita siit, ett
maanparannusaineiden kohdentaminen riskilohkoille vahentaa kiintoaineen huuhtoutu-
mista myds valuma-aluetasolla.

Alueella toteutettiin myods ruutukoe, jossa kolmea maanparannusainetta verrattiin
samoissa olosuhteissa. Nain saatiin tietoa siita, miten eri aineet toimivat samoilla
pelloilla ja millaiset pellon ominaisuudet vaikuttavat aineen sopivuuteen.

Yhdeksan lohkon mittauksissa havaittiin, etta noin vuosi levityksen jalkeen kaikki maan-
parannusaineet olivat nostaneet hieman maan johtolukua. Kaikki kolme maanparannus-
ainetta vahensivat laboratoriossa tehdyssa sadetuskokeessa maasta irtoavan eroosio-
aineksen maaraa. Mururakennetta kuvaavien mittausten perusteella rakennekalkki ja
maanparannuskuitu paransivat mururakenteen kestavyytta. Kipsilla kasitellyilla ruuduilla
vastaavaa mururakenteen paranemista ei tdssa mittauksessa havaittu.

Satotuloksissa erot olivat maltillisia. Kipsiruuduilta mitattiin keskimaarin hieman
korkeampia maanpaallisia biomassoja ja jyvasatoja kuin kasittelemattémilta ruuduilta.
Maanparannusaineiden valilla satotasoissa ei kuitenkaan havaittu eroja. Taman perus-
teella tutkimus ei osoita, etta jokin aineista olisi tuottanut selvasti muita paremman
sadon naissa oloissa.

Kuva: Sadesimulaation valuma-vesinaytteet lokakuussa 2024 vasemmalta oikealle: 1) kipsi ja naudan
lietelanta seka vilja keraajakasvina, 2) kipsi ja naudan lietelanta, 3) kipsi ja sian lietelanta sek3 vilja
keraajakasvina, 4) kipsi ja sian lietelanta, 5) kipsi, 6) sian lietelanta ja 7) kontrolli, ei kipsia eika lantaa.
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g o W W T T a S W o Wra W'an M

”Kaikki tiedostaa, etta tarvitaan
yhteistyota — ilman sita ei néama asiat
olisi edenneet naéin pitkalle.”

— Neuvoja

g e W W T T a S W o Wra W'a M

Maanparannuskipsin ja lannan yhteiskaytt6 toimi hyvin savimailla

Kipsin ja lannan yhteiskaytdn potentiaalisia ymparistdhyotyja ja satovaikutuksia tutkittiin
Kipsilanta-hankkeessa (KILA).

Viljelykoe toteutettiin Paimiossa hiuesavilohkolla vuosina 2024-2025. Kipsia levitet-

tiin kevatvehnan sangelle 4 000 kiloa hehtaarille, ja heti sen jalkeen levitettiin sian tai
naudan lietelantaa. Osalle koekaistoista kylvettiin lisdksi kevatviljaa keraajakasviksi.
Lopuksi kipsi, lanta ja kylvetty keraajakasvi mullattiin maahan kultivaattorilla 810 sentti-
metrin syvyyteen saman paivan aikana. Kevaalla lohkolle kylvettiin kaura, jolle annettiin
vain typpilannoitus.

Kipsin vaikutus nakyi valumavesissa. Kipsikasiteltyjen lohkojen valumavedet olivat
silmamaaraisesti kirkkaampia kuin kasittelemattoman kontrollin tai pelkan sian liete-
lannan valumavedet. Tama kertoo maanparannuskipsin vaikutuksesta kiintoaineksen
huuhtoumaan.

Kokeen perusteella nayttaa silta, etta savimailla, joilla pH- ja magnesiumluvut ovat
hyvalla tasolla, kipsin ja lannan yhteiskayttd voi vahentaa liukoisen fosforin ja orgaani-
sen hiilen huuhtoutumista. Samansuuntainen tulos saatiin Sokerijuurikkaan tutkimus-
keskuksen LANTTI-hankkeen ruutukokeessa vuonna 2025. Siing koeruuduille levitettiin
kevaalla ensin maanparannuskipsija sen jalkeen komposti tai hevosenlanta. Sokerijuu-
rikkaan satotaso ja sadon laatu pysyivat samana, mutta kipsin lisdys vahensi liukoisen
fosforin huuhtoumaa merkittavasti.

Maanparannuskipsia ja lantaa voidaan kayttaa samalla lohkolla, kun levitys suunnitel-
laan huolellisesti ja tydjarjestykseen kiinnitetdan huomiota. Kokeessa kipsi levitettiin
hygieniasyista ensin ja lanta sen jalkeen. Lopuksi molemmat mullattiin maahan yhdella
ajokerralla. Tehokas multaus edellyttaa muokkauskonetta, jossa on maata siirtava tai
kaantava mekanismi. Yhden ajokerran pitaisi riittaa, jotta valtetaan ylimaaraisia kustan-
nuksia, turhia ajokertoja ja maan tiivistymista.

Kuva: Sanna Maula, Luke

Maanparannuskipsin kayttda lannan syyslevityksen yhteydessa kannattaakin harkita,
jos lantaa on tarve levittaa syksylla. Nain voidaan saavuttaa vesiensuojeluhyoty-

ja. Multauksen jalkeen voidaan kylvaa esimerkiksi vilja keradjakasviksi. Keraajakas-
vin kylvo voidaan tehda hajalevityksenéa esimerkiksi lannoitteenlevittimelld, eika
lisamuokkausta tarvita enaa kylvon jalkeen.

Maanparannuskipsin ja -kuidun yhteiskdyt6ssa potentiaalia -
taydentavat toisiaan

Kipsin ja kuidun yhteiskayttéa on tutkittu Jokioisissa syksysta 2025. Tavoite on
hyddyntaa molempien maanparannusaineiden hyvat puolet. Kipsi vaikuttaa nopeas-
ti, mutta kun sen vaikutus hiipuu, odotetaan pitkavaikutteisemman kuidun jatkavan
ty6taan pellossa. Kipsi kirkastaa heti valumavetta ja poistaa siita fosforia ja hiilta.
Kuitu voimistaa maan mikrobitoimintaa ja nain vahentaa valumavedesta tehokkaasti
maa-ainesta ja siihen sitoutunutta fosforia.

Maanparannuskipsi (4 tn/ha) ja kompostoitu ravinnekuitu (30 tn/ha) sekoitettiin
traktorikuormaimella tasaisella laatalla. Seos levitettiin kuivalannan levityslaitteella
ja muokattiin. Vaihtoehtoisesti ensin voi levittaa kipsin ja sitten kuidun, minka jalkeen
maa muokataan.

Syksyn 2025 sadetuskokeessa kipsi seka kipsin ja kuidun seos kirkastivat maalieri6i-

den lapi valuneen veden. Seuraavana kevaana myds kuitu vahensi sameutta, mutta
edelleen tehokkain oli kipsi yksindan tai seoksessa.
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