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kannalta optimoitu
nurmien lannoitus
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Yaran ilmastoviisaat nurmen kasviravitsemusratkaisut

* Perustuu tutkimukseen

limasto : v L - e
* Pienentaa lopputuotteen ja tilan hiilijalanjalkea

» Alentaa ruoantuotannosta aiheutuvien kasvihuonekaasupaastdjen maaraa
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Maan kasvukunto . . . e . .
« Tehostaa hiilensidontaa ja yllapitaa maan hiilivarastoja

» Ymparistotehokkuuden mittareina mm. typen- ja maankaytdn tehokkuudet (NUE, LUE)

Resurssitehokkuus + Kierratyslannoitteiden kayton ja apilapitoisten nurmien hyodyntamisen optimointi
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 Biodiversiteetin lisaaminen pellolla seka biodiversiteettialan lisaaminen tilalla
Biodiversiteetti « Viljelijalahtoiset kasviravinneratkaisut, taloudellisen tuloksen optimointi

« Hiiliviljelyn ja uudistavan viljelyn periaatteet

Viljelijan talous
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Suuri ja hyvalaatuinen sato, ei ravinteiden huuhtoumariskia, korkea

valkuaisomavaraisuus, optimoitu kierratysravinteiden ja apilanurmien kaytto.




Carbo — pilottitilojen tuloksia
2019-2021

Yaran kasviravitsemratkaisut
ovat ymparistotehokkaita
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£ Sato | s 2020 2021 Sato. Bt Lo o
8 4500 5018 3934 @ | 0 -1
D 2 3228 4600 2952 g2 1 -16 10
S 3 1873 2448 o 3 -7 -
(> Yhteenss 960! 9619 9334 Yhteensd 7 16 20
S -16 16 13 Q1 -35 a2
S 2 9 50 26 8 2 -28 -113 -38
2 3 4 32 X 3 34 .42
Yhteenss 22 -66 7 Yhteenss 98 113 172



Typenkayton tehokkuus (NUE) - tavoiteikkuna

» Seka ympariston etta viljelijan
talouden kannalta typenkayton

optimointi olennaista Bl
N HUE = 80%

Desired maximum

» Carbo-pilottitiloilla ei ravinteiden " N surphis < 80 kghalyr

huuhtoumariskia tehokkaasta

- : . NUE = 50%
ravinteiden kaytosta johtuen » a5
- - T - Desired minimum
: aloudlltl kestava satotasotavmte f;;“””"“"“"’m ]
output > B0 kg/halyr
* Milloin louhintaa tai
huuhtoumariskia nurmilla?
0 50 00 150 200 250 300
N input, kg/halyr



E 3 Fox Farm » Field X¥Z_A
Today, 5 Nov Trmrw, & Now 7 Mov
Field XYZ A
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Yhteistyossa Sari Harju, ProAgria Keski-Suomi

Maalaiji: Saraturve (Ct)
Nurmiseos: Grindstad -timotei , taydennyskylvo timotei-valkoapila.
Lannoitus 2022: 1. sato YaraMila Y3 + liete 20 t/ha

2. sato YaraMila NK2
Koeruudut: Nolla - liete 20 t/ha — talous — ylilannoitus
Nurmisato 2022: 1.sato 4330 kg ka/ha

2. sato 3220 kg ka/ha

Maalali F\(a) =]
Muliavuus Fy{a) -
Johtoluku Fv{a) [10 mSiem 0.8
pH F\{a) O a2
Kalsium (Ca) Fu{a) |mgh 1400
Fosfon (P) Fy{a) |mg/ o 48
Kalium (K} F\{a) |mgll & 40
Magnesium (Mg)  |[Fv{a) |mg/l @ 240
Matrium (Na) Fv{a) |mg/l & <20
Rikki (S) FVi{a) [ma/ w 5.2
Kupari {Cu) Fvi{a) [mgl o 1.8
Mangaani (Mn) FVi{a) & 98
Sinkki (Zn) Fvi(a) |ma/l o 36
Kationinvaihtokapas [FV  |emolfkg 17
Iteetti

Cal KVK Vv  |% 41
KI KWK V% i
Mo/ KVE Vo |% 12
Mal KWK Fv % 2
Kalkitustarve FV  [tonnifha 15
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Typenotto, kg N/ha

» Maasta vapautui yhteensa 50 — 60 kg N/ha vuosina 2021 ja 2022 2000
* Lietteen kokonaistyppi hyodynnettiin noin 70% 200
 Talousviljelman satotaso 7500 kg ka/ha, rv-sato 1000 kg/ha %150’0

5 100,0

Pelkka liete tuotti 4500 kg ka/ha, rv-sato 600 kg/ha

. . . . 0‘0
Nurmirehun kaliumpitoisuus 20 g/kg ka -> Yara BIOTHTTI nurmen Nollaruutu lietenolla  Talousviljelmé Ylilannoitus
m N otto, kg/ha =N otto, kg/ha

perustamisvaineeseen



Tasapainoinen lannoitus ja karjanlannan kayton optimointi
YaraBela RIKKISALPIETARI (26-0-1-8)

“. e Sopivasti rikkia
Puolet typesta ja kaikki tehostaa typenkayttoa Ravinnetarve ~100 ~11 ~100 ~8
tarvittava rikki YaraBela ja nostaa tavoitesato 4 t/ha
RIKKISALPIETARI valkuaispitoisuutta YaraBela 50 0 2 154
RIKKISALPIETARI
192 kg/ha
Nitraatti-N varmistaa Liete 30 t/ha 51 15 8 -0
nopean kasvuunlihdon
s S Karjanlanta turvaa
Puoleft t¥pe.s.ta {(a %(.alkkl typentarpeen
SRR Ll myohemmin
karjanlannasta korrenkasvuvaiheessa
[ 8



YaraVita-lehtilannoitteet ravinnetarpeiden tarkennukseen

* Nurmirehun Mg-pitoisuus erittain matala,
kuivina kasvukausina poikimahalvaus riskina
« 2021

 YaraVita Magtrac nosti Mg-pitoisuutta 0,2 mg/kg
ka ja laski K/Mg+Ca ekv-tasapainon optimiin

» 2022
» Maasta runsaasti ravinteita, ON 3500 kg ka/ha
* Rehun K-pitoisuus 25-28 g/kg ka, Mg matala

 YaraVita Thiotrac-lehtilannoitus paransi
1.nurmisatoa 950 kg ka/ha ja YaraVita Magtrac
600 kg ka/ha

* N-tase -19 -> -30
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ON + YaraVita ON + YaraVita YaraMila Y3 YaraMila Y3 YaraMila Y3

Magtrac Thiotrac 100N 100N + 100N +
YaraVita YaraVita
Magtrac Thiotrac

Yaran pilottitila, 2022



Apilapitoiset nurmet

1. Paljonko apilaa on nurmiseoksessa syksylla?
 Paljonko apilaa halutaan nurmiseokseen?
2. Paljonko apila tuo typpea nurmiseokseen?

 Apilan typensidontaan vaikuttaa kaytettavissa
oleva typpi seka maan lampaétila

3. Apilan ravinnehuolto?
 Apila ottaa esim. 2x Ca, Mg, B, Mo

» YaraMila NK2 40 kg N/ha -> 90 g B/ha (otto 4
tonnin sato 40 g B/ha)

» YaraVita BRASSITREL PRO ja YaraVita
MULTICROP BIO




Apilapitoisen nurmiseoksen N-lannoitusstrategiakoe

» Typpilannoituksen vaikutus nurmirehun apilapitoisuuteen eri sadoissa

 Apilan jalkivaikutus, maara ja ajoittuminen

Ensimmainen nurmisato Apilan osuus, %

0,
3600 14,0 90%
80%
3500 12,0
70%
_ 3400 100 0%
< ) )
3 3300 80 3 50%
2 8 40%
£ 3200 400 kgkaha 0 & o
3 - g kalha 3 30%
3100 40 <
20%
3000 2,0 10% I I I I
2900 0,0 0%
100N 75N 50N 100 50 50 50 25 25 o 0 o0
200N 100N ON

m Sato kg ka’/ha  @Apilan osuus, %

Kotkaniemi, 2022



Kasvukausien saaolot vaihtelevat...nurmisadon maara vaihtelee..

...mutta nurmirehun maara- ja laatutavoite pysyy samana.

Seka ymparisto- etta talousriskit lisaantyvat sadon maaran ja laadun vaihdellessa.

Hyva ja tasainen suoritus tuo tulosta.
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Mitka tekijat lisaavat vaihtelua vuosien valilla ?

Saaolot — kuivuus, kuumuus, talvehtimistuhot
Nurmisiemenseos

Lannoituspaatokset






