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Punahometoksiinien 
hallintakeinoista

Juho Hautsalo

Kuva: Annaleena  Ylhäinen, 
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Miksi pitäisi olla huolissaan hometoksiineista?
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(ZEN)
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T-2 ja HT-2 toksiiniraja-arvot päivittyneet viimeksi 1.7.2024

EU:ssa esillä raja-arvomuutos DON toksiinille rehukäytössä, joka puolittaisi nykyisen

50



©
 L

u
k
e

Punahometoksiineilla 
on pitkä historia

4 18.3.2026

Tuhansia neuvostoliittolaisia kuoli toisen 

maailmansodan aikaan pilaantuneeseen viljaan.

Kuva Rosenin kirjasta (lähde: Tapani Yli-Mattila)

óKevªttalvella vuonna 1931 saapui 

Kasvitautiosastolle näytteitä kauroista, 

joita elukat ilmoituksen mukaan söivät 

vastenmielisesti tai sairastuivat 

syötöstä ruuansulatushäiriöihin. Eräässä 

tapauksessa ilmoitettiin hevosen 

kuolleen syötyään kuusi kiloa tällaista 

myrkky -kauraaó



©
 L

u
k
e

2000-luvulla on toistuvasti ollut hankalia toksiinivuosia

Å Toksiinien yleistymisen taustalla ilmastonmuutos, viljelykäytänteiden 

muutokset ja sienilajiston valtasuhteiden muuttuminen 

ÅFusarium graminearum vakiintumassa valtalajiksi 

Pohjolassakin

Å Vuonna 2016 neljännes kauralta kerätyistä näytteistä (VYR) ylitti 

elintarvikekäytön DON -raja-arvon (1,75 ppm) ja yli puolet ei 

kelpaisi lastenruokiin (raja -arvo 0,2 ppm)

Å5% näytteistä ylitti myös rehukäytön raja -arvon (8 ppm)

ÅPahasta tartunta vuodesta seurasi lähes yhtä paha vuosi 

2017

Å Vuodet 2023 ja 2024 olivat taas huonoja
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Sari Peltonen, 
ProAgria ,
VYR 
Laatutyöryhmä, 
hometoksiiniseur
annantuloksia 
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Sääolot vaikuttavat 

voimakkaasti DON -

toksiineja tuottavien 

Fusarium-lajien 

menestykseen ð riittävä 

kosteus ja lämpö 

vaaditaan riskin 

realisoitumiseen

Keskilämpö

Sade

Suhteellinen 

kosteus

Suhteellinen 

kosteus x 

Keskilämpö
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Fusarium  graminearum  itiöiden laskeutuminen maljalle 
pellolla iltapäivisin

Sää 

muuttui 

kuumasta 

ja kuivasta 

sateiseksi
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ótautikolmioó 
https://www.davidmoore.org.uk/21st_century_guidebook_to_fungi_platinum/ch14_09.htm
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Taudinaiheuttaja
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Punahomelajeja ja toksiineja on monia
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Fusarium graminearum life cycle (Trail 2009). 

(Source: mühlhausen/ landpixel).

Tartunta tulee kasvijätteestä, tuulen mukana, 

sadepisaroiden levittämänä tai saastuneesta 

siemenestä

Kukinta on alttein hetki, mutta 

sen jälkeenkin voi vielä käydä 

huonosti
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ÅThe cellular roles of 
mycotoxin deoxynivalenol 
(DON) in Fusariumïcereal 
interactions.

The many impacts of DON during FHB disease development

Perochon, A. and Doohan, F.M., 2024. Trichothecenes and Fumonisins: Key Players in FusariumïCereal 

Ecosystem Interactions. Toxins, 16(2), p.90.
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Peittausaineet vähentävät tautipainetta 

kontrolli
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(ohralla)
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KEINOISTA

ÅVarsinkin useat perättäiset viljavuodet kasvattavat toksiiniriskiä

ÅKyntö vähentää tartuntalähteenä toimivan kasvijätteen määrää

ÅOrgaaniset maat riskialttiimpia kuin savimaat

ÅLuomuviljelyssä keskimäärin (muttei aina) matalampi riski

Veli Hietaniemi, Väitöskirja 2016
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Taudinkestävyys

Juho Hautsalo



©
 L

u
k
e

Mitä tiedetään vehnän taudinkestävyydestä?

ÅTaudinkestävyys punahometta vastaan 

voidaan jakaa viiteen komponenttiin:

Å1) kestävyys tartuntaa vastaan

Å2) kyky estää tartuntaa leviämästä tähkässä

Å3) kyky suojata jyvää (sietoa itävyyden

Å4) toleranssi eli kyky minimoida 

satovaikutuksia

Å5) kyky estää toksiinin muodostusta tai 

hajottaa toksiinia

òmore than 500 QTL have been mapped 

across all the 21 wheat chromosomes, 

whereas only a few of them have been 

confirmed and utilized in wheat 

improvement (Steiner et al. 2017; 

Buerstmayr et al. 2019)ó
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Å 12 kauralajikkeen lajikekoe tavanomaisella ja 

luomulohkolla sekä Ruukissa että Jokioisilla.

Å Mitattiin toksiinit 1. ja 2. kerranteista. 

Å Kaikki alle 1 ppm / 1000 ug/kg. 

Normaaleissa pelto -olosuhteissa 
lajikkeiden taudinkestävyyden vertailu 
hyvin usein epäonnistuu
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Å Tartuke ja Voimakas 

kastelu

Å Mahdollista myös 

satoruuduille, mutta 

vaatii laajan 

kastelujärjestelyn

Å 10 grammaa 

Fusarium-itiöivää 

jyvätartuketta per 

neliömetri

Å Päivittäinen sadetus 

200-300 litraa 

kymmenen 

metrinhalkaisijan 

ympyrälle vastannee 

noin 5 mm sadetta
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DON toksiiniin liittyvät 
tutkimushankkeet kasvukaudella 
2025 Pohjois -Suomessa

ÅOptivilja-hanke

Å8 koejäsenen tartutettu ruutukoe Ruukissa

ÅLehtilannoitus- ja peittaus- (ZMC) ja fungisidikäsittelyiden 

(Proline ja Celest) vaikutus tartuntaan ja toksiineihin

ÅPohjoisen vyöhykkeet ð hanke

ÅSelvittää lajikekestävyyden eroja 

Å30 lajikkeen punahomekoe Ruukiss a

ÅLuomukaura-hanke

ÅTestaa luomuun sopivia lajikkeita ja niiden ominaisuuksia ja 

myös punahomeen taudinkestävyyttä

Å12 lajikkeen satokoe ja 30 lajikkeen punahomekoe Ruukissa

ÅVastaavat kokeeet myös Jokioisilla
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Lajike/jalostusaineiston 

vertailussa paljon toistoja 

per lajike hill plot  koossa 

(20 siementä)  pieneltä 

pinta-alalta -> 

ympäristöstä riippuvat 

erot minimiin

Kolme toksiinitestausta 

per koejäsen per koe. 

Näyte otetaan kahden 

lähekkäin olleen hill plotin  

yhdistetystä sadosta

Kolme koetta lajikeaineiston punahomekestävyyden 

vertailuun. Jokioinen luomu, Ruukki tavanomainen ja 

Ruukki luomu.


