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• Nautojen ruokinnan perusta

• Kasvuolosuhteet =>

• Suurempi satopotentiaali verrattuna viljojen jyväsatoon

• Hyvälaatuista nurmirehua

• Kohtuullisen viileä ilmasto

• Pitkä päivä

• Alkukesällä nopea kasvurytmi, hyvä sulavuus 

verrattuna lämpimimpiin olosuhteisiin

Nurmisäilörehu Suomessa 



• Viljat (ohra, kaura, vehnä), palkoviljat (härkäpapu, herne) ja 

maissi säilörehuna

• Erilainen kehitysrytmi ja kasvun koostumus monivuotisiin 

nurmikasveihin verrattuna

• tähkän ja palkojen kehitys ja osuudet koko kasvista

• sokeri, tärkkelys, NDF, iNDF

• valkuainen

• kivennäisaineet

Täydennystä / vaihtoehtoja nurmiheinille 

ja nurmipalkokasveille
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• Viljelyvarmuus ja olosuhteet

• Ruokinnallinen arvo ja yhteensopivuus rehuannoksen muiden 

rehujen määrän ja laadun kanssa

• Sadon kokonaismäärä 

• Korjuukerrat kasvukaudella

• Tuotantokustannus, kokonaistaloudellisuus

• Viljelykierto, typensitojakasvien hyödyntäminen

• Maan tiivistyminen

• Lannan hyväksikäyttö

• Ym.

Mikä ratkaisee mitä kasveja viljellään 

säilörehuksi ? 



1) Sulavuus + syöntipotentiaali + karkearehuvaikutus 

pötsissä

• Korjuun ajoitus ja kasvin kehitysvaihe

• Säilönnällinen laatu

2) Typen hyväksikäyttö

• Valkuaisen määrällinen ja laadullinen tasapaino koko 

rehuannoksessa

• Typensidontakasvien hyväksikäyttö

• Lannan hyväksikäyttö

Säilörehun kasvilajivalinnat - huomioitavaa 



• Laajaa vaihtelua koostumuksessa aiheuttaa

• kehitysaste, lajike, kasvuolosuhteet (lämpö, valon intensiteetti, 

sademäärä), viljan ja palkoviljan osuudet seoskasvustossa, 

korjuun ja säilönnän onnistuminen

• Nurmiheiniin verrattuna tyypillisesti vähemmän kuitua, jonka 

kuituvaikutus ja sulatusnopeus on kuitenkin suurempi

• Palkoviljoissa enemmän valkuaista ja vähemmän tärkkelystä kuin 

viljoissa

• Rehunäytteiden otto ja analyysitulosten huomioiminen 

ruokinnan suunnittelussa tärkeää

Vilja- ja palkoviljasäilörehut ja niiden 

seokset



Kotimaisia lypsylehmien ruokintatutkimuksia

Kasvilaji ja 

osuus sr-

seoksessa

Paikka Rehut

tehty

Vertailu nurmi-

säilörehuun

Julk.

Ohra 

20-40-60 %

MTT/Jokioinen 1996 1. sato, D 732 Jaakkola ym. 

Ahvenjärvi ym.

Ohra 

40 ja 100 %

MTT/Jokioinen 1999 1. sato, D 709 Jaakkola ym. 

Ohra 40 % 

Kevätvehnä 40 %

MTT/Jokioinen 2000 2. sato, D 709 Jaakkola ym. 

Herne-ohra

33, 66 ja 100 %

HY/Viikki 2002 1. sato, D 727 Tuori ym. 

Pursiainen ym.

Herne-kaura ja 

Härkäpapu-kaura

100 %

Luke/Maaninka 2010 2. sato, D 625 Juutinen ym.

Härkäp.-(vehnä)

50 %

HY/Viikki 2013 1. sato, D 678 Lamminen ym.

Härkäpapu

75 %

Luke/Maaninka 2014 1.sato; D 687 Palmio ym.



• Korvattaessa nurmisäilörehua (heinäkasvit)

• Syönti runsaampaa kuin pelkän nurmirehun, jos D-arvot 

samoja TAI huonommasta D-arvosta huolimatta syönti sama 

kuin nurmirehun

• Maitotuotos sama tai suurempi vaikka sulavuus huonompi 

kuin nurmirehun

• Vaihtelua tuloksiin aiheuttaa verrattavien rehujen (nurmi vs vilja ja 

palkovilja) erilaisuus eri kokeissa

• Kehitysaste korjuuhetkellä

• Nurmen sato (1.-3. niitto)

• Kasvuolosuhteet

• Muut tekijät

Tutkimuksissa kokovilja- ja 

palkoviljasäilörehun vaikutuksia



Kokoviljan ja palkoviljan korjuuajankohta 

• Kasvin kehittyessä 

• sadon määrä lisääntyy

• tähkät/palot täyttyvät ja sokeri muuntuu tärkkelykseksi

• korren NDF- ja iNDF-pitoisuus (sulamaton kuitu) lisääntyy ja 

kuidun sulavuus heikkenee

=> koko kasvin sulavuuden muutos ei kovin suurta

• valkuaispitoisuus pienenee

• Korjuun ajoituksella tasapaino: satopotentiaalin hyödyntäminen + 

korjuun ja säilönnän onnistuminen + hyvä rehuarvo

• Suositukset: viljat taikinatuleentumisvaiheen loppupuolella ja 

palkoviljat palkojen täytyttyä, mutta kasvusto vielä vihreä



Kokoviljan ja palkoviljan korjuuaika pidempi ja 

riskit osittain erilaisia kuin nurmella

• Kokoviljasäilörehu

• Korjuu suoraan pystykasvustosta paras menetelmä 

• Niitto ja noukinta – jyvien variseminen, maakontaminaation riski 

• Taikinatuleentuneena kasvuston kuiva-ainepitoisuus (30-40 %) 

usein riittävä, jotta puristenestettä ei synny

• Myöhäinen korjuu: jyvien varisemisriski kasvaa, 

lämpenemisherkkyys lisääntyy

• Palkoviljasäilörehu

• Huomattavasti märempi kasvusto kuin viljalla

• Korjuu suoraan pystykasvustosta: puristenestettä

• Esikuivaus: varisemistappiot,     ja maakontaminaation riski 



Palkoviljakasvustojen kehitys Helsingissä 2011 (lämmin kesä) => 

nopea kehitys. Näytepäivät kylvöstä Herne (Rocket): 47, 61, 82 pv; 

Härkäpapu (Kontu) 47, 68, 89 pv; Valkolupiini (Ludic) 54, 89,110 pv



Ohran (Inari) ja kevätvehnän (Mahti) kasvustojen kehitys 

tähkälletulosta lähtien Jokioisilla 1999 (erityisen lämmin 

ja kuiva kesä) ja 2000.



Kasvustojen D-arvon muutokset



• Lyhyen päivän kasvi ja 

lämmön tarve

• Yleistyminen 

• Jalostus, uudet lajikkeet

• Teknologinen kehitys 

viljelyssä, rehun 

korjuussa, ruokinnassa

• Säilörehu sopii lypsy-

lehmän ruokintaan 

korvaamaan osan 

nurmirehusta vaikka maissi 

ei saavuta optimaalista 

kehitysastetta

Maissi



• Korjuu kuiva-ainepitoisuudessa 300 – 350 g/kg - optimi 

sadon määrän ja laadun kannalta (Khan ym. 2015)

• Suomessa yleensä korjattava ennen optimia, jolloin

 Pienempi kuiva-ainepitoisuus

• Puristeneste ?

• Käymislaatu ?

 Suuremmat valkuais-, NDF- ja sokeripitoisuudet

 Pienempi tärkkelyspitoisuus

 Kuidun sulavuus parempi 

Maissin korjuu



Hyvin märkä

< 250

Märkä

250 - 300

Normaali

300 – 350 

Kuiva

> 350

Kuiva-aine, g/kg 229 ± 19.6 291 ± 10.0 331 ± 14.1 391 ± 38.9

Raakavalk. g/kg ka 87 ± 15.9 75 ± 8.41 73 ± 9.24 72 ± 7.95

Tärkkelys, g/kg ka 134 ± 79.6 301 ± 41.3 339 ± 32.5 374 ± 63.4

NDF, g/kg ka 545 ± 50.3 421 ± 45.5 386 ± 47.4 377 ± 52.2

Kirjallisuusselvitys maissisäilörehukokeista. Maissin 

koostumustiedot (keskiarvo, keskihajonta) luokiteltuna  

kuiva-ainepitoisuuden (g/kg) mukaan (Khan ym. 2015)

• Samat tekijät kuin kokoviljassa ja palkoviljassa aiheuttavat 
koostumusvaihtelua

• Tavoitteena tähkän kehittyminen ja suuri tärkkelyspitoisuus
• Tärkkelyksen sulatuksesta pienempi osuus pötsissä verrattuna viljojen 

tärkkelykseen, mutta  genotyyppi,  kasvuolosuhteet ja kehitysaste 
vaikuttavat hajotukseen



Maissilla  on satopotentiaalia myös Suomessa. Vuosien,  

kasvupaikan ja lajikkeen välinen vaihtelu voi olla suurta. 

(Saarinen ym. 2012, MTT raportti 77, ruutukokeet)
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Maissikasvusto (Ronaldinio) Helsingissä 2009-2011. Välillä 

120 ja 150 päivää kylvöstä kuiva-ainepitoisuuden muutos 

hyvin vähäistä, mutta tärkkelyspitoisuus lisääntyi selvästi. 
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Seleiman ym. (2017)

Lintutuhot 

Ruutukoe energiatutkimuksessa. Matala niittokorkeus vaikuttaa jonkin verran
tuloksiin verrattuna normaaliin (n. 15 cm tai yli).  Satotaso 25 – 30 t kuiva-ainetta/ha



300

350

400

450

500

550

600

650

2009 2010 2011

NDF, g/kg

120 150

Maissikasvuston kehitys Helsingissä 2009-2011. Välillä 120 

ja 150 päivää kylvöstä NDF-pitoisuus ja D-arvo suurenivat. 
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Sokeri Tärkkelys

Maissikasvuston kehitys Helsingissä 2009-2011. Välillä 120 ja 150 

päivää kylvöstä sokerin muuntuminen tärkkelykseksi edistyi. 
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SÄILÖREHUJEN KESKIMÄÄRÄISET 
KOOSTUMUKSET, SATOKAUDET 2014-2016

Laura Nyholm Valio Artturi23.8.2017

Kokovilja Palkovilja-
kokovilja

Maissi

Lukumäärä, kpl 887 1128 97

Kuiva-aine, g/kg 376 328 254

Raakavalkuainen g/kg ka 115 136 96

Kuitu (NDF) g/kg ka 516 481 523

D-arvo g/kg ka 624 629 666

iNDF g/kg ka 131 128 92

Tuhka g/kg ka 66 70 53

Sokeri g/kg ka 67 56 71

ME (energia-arvo) 9,7 9,8 10,3

Syönti-indeksi 113 113 115

Lukumäärä, 
tärkkelysanalyysit 22 29 31

Tärkkelys g/kg ka 148 79 79
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SATOKAUDET 
2014-2016

Kuiva-aineen, 
tärkkelyksen ja 
D-arvon 
jakaantuminen 
eri luokkiin 

Laura Nyholm Valio Artturi23.8.2017

MAISSI KOKOVILJASÄILÖREHUT (sis. palkokasvi+kokovilja-sr)
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KOKOVILJA-(SIS. PALKOKASVI+KOKOVILJA-SR) JA MAISSISÄILÖ-
REHUJEN SÄILÖNTÄLAATU, SATOKAUDET 2014-2016

Laura Nyholm Valio Artturi23.8.2017

Kokovilja Maissi

Kuiva-aine, g/kg 349 254

pH 4.15 3.82

Maito- ja muurahaishappo, g/kg ka 46 43

Haihtuvat rasvahapot 14 18

Ammoniakkityppi, g/kg N 45 29

Sokeri, g/kg ka 61 71

Syönti-indeksi 113 115

Laatuarvosana 8.3 8.7

Lukumäärä, kpl 2015 97



• Nurmisäilörehun osittainen korvaaminen kokovilja- ja 

palkoviljasäilörehulla ja niiden seoksella tai maissilla

• Useita hyötyjä liittyen viljelyyn, ruokintaan ja talouteen

• säilörehun tuotantokustannuksen pienentäminen ja hyödyt 

viljelyssä keskeisiä tavoitteita

• erilaisten karkearehujen yhdistämisellä positiivisia 

vaikutuksia ruokinnassa 

• Ruokintatulokseen vaikuttaa mm.

• korjuuajankohdan optimointi

• koko rehuannoksen kuidun, helppoliukoisten hiilihydraattien 

ja valkuaisen pitoisuuksien tasapainottaminen  

Yhteenveto


