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Energia maidon
tuotannossa

e Suuri sahkon tarve

— Vuositasolla melko tasainen, elaa
hieman lampokayran mukaan

— Vuorokausi: riippuu lypsy- ja
ruokintastrategiasta

— 1 robotin navetta 70-120 MWh

« Lammitystarve pieni, veden
lammitystarve suuri

 Ruokintaratkaisut tarkeassa
roolissa

« Suuri polttoaineen kulutus (pelto,
navetta)
— Lanta- ja rehulogistiikka;
PRO, tuotantoyksikon koko, lohkojen
1d koko ja sijainti

Kuva: Maarit Kari



Maailma muuttuu

« Sahkotoimisuus lisaantyy
— Sahkon hinta elaa enemman

— Hetkelliset sahkokuormat
kasvavat

— Uusiutuvan energian
vaikutus

 Tilan oma sahkon tuotanto
— Aurinko, tuuli, biokaasu, puukaasu
— Ostosahkon korvaaminen

— Sahkomarkkinat;
sopeutuminen ja
hyotyminen

Kuljetusmatkojen merkitys kasvaa
— Karkearehu
la - Lietelanta

Kuva: Eveliina Ali-Kippari
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MyOs ymparoiva maailma muuttuu
— valilla nopeasti
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Nesteen Porvoon jalostamon suurseisokki €i seiso viela,
mutta valmistelut ovat taydessa vauhdissa -
koronatilanne herattaa kysymyksia

. . 5 o+ S Olet lukenut 1/5 maksutonta uutista.
Nesteen Porvoon jalostamon suurseisokki on kdynnissa, mutta korona

mietityttdd. Porssiyhtio vaikenee kysymysten darelld. T S
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Kuvat: Yle, Energiavirasto ja Talouselama




Tai hitaammin ja ennustettavammin; sa
verollinen keskihinta Carunan verkossa

snt/kWh, numeroituna muutokset verotuksessa
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Porssisahkosanastoa (lahde: Vattenfall)

« Porssisahko
Tarkoittaa Nord Poolista hankittavaa markkinahintaista
sahkoa.
 Tuntisahko
Vattenfallin sahkosopimus, jonka hinnoittelu on taysin
lapinakyva, silla se perustuu Suomen hinta-alueen
tuntikohtaisiin spot-hintoihin sahkoporssissa.
« Spot-hinta
Sahkon todellinen markkinahinta tunti tunnilta Nord Poolissa.
 Nord Pool
Kauppapaikka, jossa sahkoa myyvat tuottajat ja sahkon
7 jalleenmyyjat kohtaavat. Sahkon markkinahinnat

PRO. muodostuvat sahkoporssissa tunnin tarkkuudella kysynnan
ja tarjonnan mukaan.



Esimerkkeja tuntisahkohinnoista ja -

sopimuksista
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Tuntisahko Mix

Sahkon porssihintaa seuraava sahkdsopimus. Tuntisahko Mixin energia on
fossiilittomasti tuotettua, eikd sopimus sido maaraajaksi.

Sopimus: toistaiseksi voimassaoleva
Tuotantotapa: fossiiliton

Hinta: spot-hinta + 0,29 snt/kWh
Perusmaksu: 2,95 €/kk

1d

EKO Tuntisdhko

12:00
Sahkon porssihintaa seuraava séahkésopimus. Tuote on Suomen

Luonnonsuojeluliiton suosittelemaa 100-prosenttista tuulienergiaa. Sopimus ei
sido maaraajaksi.

Sopimus: toistaiseksi voimassaoleva
Tuotantotapa: 100 % tuulivoima
Hinta: spot-hinta + 0,39 snt/kWh
Perusmaksu: 2,95 €/kk



Maidon tuotanto

Maidon tuotanto

m Energia tuotantorakennuksessa ® Kuivuri m viljely
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Maatalouden energian kulutus noin 13,8
TWh/v energian kayton jakauma
keskimaarin ja maidontuotantotiloilla

(Lahde: ProAgria: maatilan energiasuunnitelmat)
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Energia ja tehokkuus

« Laskelmia energian kulutuksesta, kun
— energiankulutus on keskimaarainen/tavanomainen

— Energiatehokkuus on hyva (valaistus, LTO,
sahkotoiminen ruokinta, etaisyydet kohtuullisia)

— Energiatehokkuus on hyva, luomu

— Satotaso sama, paitsi luomussa alempi (maito 12%
viljely 25-38 %)

— Oletus: rehu tuotetaan tilalla

— Rehua 6 936/6 589 kg ka/v

— Tavanmaisessa 55% karkearehua, luomussa 60 %

— 2 robotin navetta, 130 lehmaa

PRO .

Agrla



Energiankulutus tuotekiloa kohden

kWh/tn tuotetta
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Lannoitepanos on energiana lahes yhta suuri kuin
suora energian kulutus (viljely)

Energiapanokset 130 lehman rehun tuotannossa
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Energia- ja rehukustannus tuotekiloa kohti

Energiakustannus navetassa ja viljelyssa
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Viljelytyo- vaikuttaminen

Energiatehokkuus
« Kasvivalikoima
 Muokkaustapa

« Tilusrakenne (etaisyys, muoto,
suunnittelu)

« Koneet: yhdistelma, ajotaito,
huolto

« Laidunnus
Energialahde
« Sahko

Biokaasu

— Edelleen sahko
— Liikennebiokaasu
Biopolttonesteet

Puukaasu

Kuvat: Maarit Kari



Sahkotraktori?

Energiahavididen jakautuminen simuloidulle diesel- ja sihkétraktorille

raskaassa maanmuokkaustyossa
TAVANOMAINEN TRAKTORI: 211 KWH SAHKOTRAKTORI: 84,3 KWH
Voimanidhde Voimanlahde 6 kWh
{1623%% 47 kWh [ﬂ %l
B3 T
(11 %}

o
Renkaat 16 kWh
: 7 kWh 45 kWh
(8%) (9%) B
Voimansiirto 6 kWh
(3 %)
Akselisto 16 kWh Renkaat
& 4

Lahde: ilmastoviisas maatilayritys, Antti Lajunen, HY

Tulokset vastaavat yhden tunnin ajan maanmuokkausta, folloin dieselid
kuluisi noin 21 litraa ja s&hkotraklorin akuston koko taytyisi olla melkein 1
100 kilowattituntia (kWh). Akkua kdyttavd sdhkdtraktori osoitiaa ;
P . merkittdvaa, noin 60 %:n energianséastopotentiaalia
1 a verrattuna dieseltraktoriin.

S I



Lahde: John Deere

3 . - Fuel Celis System perfectly integrated
viable farm tractor with batte ry power. into production tractar, with standard companents
= Hectric motor n° 1 - Power to traction

= Electric motor n® 2 - Power to PTO and auniliaries

What is not

- No diesel tank

- No combiistion engine:
- No exhoust pipes

- No gear box

How it works
- Fuel Cells Systam transforms Hydfogen
into electricity that runs the two motors.
‘The tractor hos zero emissions.
Only alitte omount of water,
in the form of steam, is produced
by the Fuel Cells Sytem.

Product specification

- Power: 75 kW (106 hp)

- Tronsmission: CVT through
electrical motor

- PTO:: CVT through electrical motor

Product Benefits
- No Noise - Greater operator’s comfort
= No Emissions

- No gears, no power osses

- Power delivered only os needed

Improvement Opportunities

- Fewer design and orchitecture constraints - A new troctor design

- Less weight ond components - Greater reliab

- Replace hydraulic system and mechanical
electrical driven implements (plonters, fer

ity due to fewer moving parts
with electrical ones:
spreaders, etc)

Wby L2 man wnrk for braetare

Fendt says the 50kW (67hp) 2100 Vario battery-powered tractor can sustain its output over
typically 5 hours when handling relatively low-demand equipment such as a hay rake.

ia . . Lahde: New Holland
Lahde: Future farming



Biokaasutraktori?

P "
la Kuva: Maarit Kari



Navetta

Kuva: Maarit Kari

* Ruokinta tarkein
traktorityon (=0ljyn)
kuluttaja

— Energiatehokkuus!
— LEAN
— Ruokintatapa
— Huolto
— Laidunnus
— Sahkoisen traktorin

ensimmainen
. . "
ia kayttokohde*

— Biopolttoaineet

Kuva: Maarit Kari



Ladattava pienkuormaaja

KAYTTOKOHTEET

VIHERRAKENTAMINEN

KIINTEISTONHOITO

MAATALOUS

RAKENTAMINEN JA PURKU

KAUPUNGIT, SEURAKUNNAT JA

OPPILAITOKSET

YKSITYISKAYTTO

YTTAJIEN KOKEMUKSIA

4 AVANT 640 - YRS QY
4 AVANT R35 - VILHELMSBORG
4 HIETANIEMEN HAUTAUSMAA

4 AVANT 525LPG - MAKELAN

TIMANTTIPORAUS OY

4 AVANT 745 TEHOSTAA LVI-DAHLIN

Lahde: Avant

R - Jo tata paivaa
* Hyva nielu
aurinkosahkolle
« Aani, sisdilma,

energiatehokkuus

Avant e5 tositoimissa Tukholmassa

Avant e5 saavutti kansainvalista suosiota heti kun kuormaaja saatiin tuotantoon.
Yhsi ensimmaisista e5-tyémaista 8ytyy Ruotsista, Tukholmasta. Catamell AB:n
purkukohteessa on yli 900 tonnia purettavaa tiiliseind3, mink3 lisdksi rakennukses]

puretaan mybs valiseindrakenteita ja poistetaan lattiamattoja. Rakennus on
Jjathuvassa kaytossa purkutydmaasta huolimatta.

“E5 on meille aivan ehdoton. Teemme toit3 sisatiloissa, ja tyohdn kuuluu paljon
raskaan tavaran siirtoa. Vaihtoehtoista tyovalinetts ei nikeastaan ole”, kertoo Mika '
Rajahalme, Catamellin toimitusjohtaja.

Kuva: Maarit Kari



Energia yksi paastolahde, taloudellinen
merkitys toistaiseksi suurempi

Hiilen kierrot maitotilalla — laskennallinen esimerkki CO,-ekv tonneina vuodessa

< Lehmia 130kpl 9000 kglehmé
Coz ekv Sailbrehunurmi~ S6ha 8000 kgha
Laidun 11ha 4000 kgha
Vilia 84ha 5000 kgha
Hemekaua  42ha 2000 kgha
193 ha

SIDONTA
metsa

1 430
t CO,-ekv

METSA

ELAIMET

SITOUTUU
SATOON

2 245
t CO,-ekv

N,0jaCH,

Paastotonta
energiaa ei ole —
paras kilowattitunti
on kayttamaton
Kilowattitunti

Kuva: limastoviisas
maatilayritys, Tieto
tuottamaan 145



Energiasuunnitelma, soveltaminen, mm..

 Tilan kehittaminen — tarkeimmat kohteet

— viljely / muu tuotanto/ rakennuskanta / tilusrakenne /
koneet / energiaratkaisut

* Vertailutieto
« Lammitystapasuunnittelu, investointien suunnittelu
* Pienet investoinnit Y
» Energian tuotanto ez |
« Tyon ohjaaminen
* |nvestointituet ja avustukset
~*» Tuotteiden markkinointi
7 Jatkojalostajan/markkinan vaatimukset
* Jne..




Lisaa rahoituksesta, laskureita,
videoita, uutisia: enegiayrittajyys.fi

» Investointituet energiasta maatiloille

— https://enerqiayrittajyys.fi/?qg=content/investointituet-
energiasta-maatiloille

« Energiatuet yrityksille
— https://energiayrittajyys.fi/?g=content/energiatuet-
yrityksille
* Videoita energiasta

— https://enerqiayrittajyys.fi/?q=content/videoita-energiasta-
|a-enerqgiatehokkuudesta

« Suomen kattavin tapahtumakalenteri energiasta
— https://energiayrittajyys.fi/?q=content/tulevia-tapahtumia
« Laskureita energiasta

P ia — https://enerqgiayrittajyys.fi/?g=content/laskurit




nergiayrittajyys.fi, Energiatehokkaasti.fi
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