Keraajakasvit
ilmastoapureina
ja pellon ystavina

Alus- ja keradjakasvit ilmastoviisaassa viljelyssa
-webinaari 23.2.2022

Hannu Kankanen, Luke
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Keragjakasvit auttavat ilmastotoimissa
ennen kaikkea lisatessaan hiilta maahan
pelkkaan satokasvin viljelyyn verrattuna.

Mutta voivat auttaa ilmastoviisaassa viljelyssa
myads valillisesti, parantamalla maan kasvukuntoa
ja suurentamalla satoja pitkalla aikavalilla.

Tarkeaa muistaa:

-Keraajakasvikin toimii paremmin, kun
pelto on kunnossa (esim. ojitus toimii).
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Kasvilajien erot hiilen lisayksesséa vaihtelevat oloista riippuen

Apilat menestyivat Jokioisten 2020 oloissa
(Kasvusto punnittu, juurten maara arvioitu.)

Kuiva-ainesato noin Kuiva-ainesato noin Kuiva-ainesato noin
2 tn/ha, C alle 1 tn/ha 5,5tn/ha, Cn.2,5tn/ha 6 tn/ha, C alle 3 tn/ha
->hiilisy6te 300 kg/ha? ->hiilisy6te 700 kg/ha? ->hiilisy6te 800 kg/ha?

Kasvintdhteissa oletetaan

olevan hiilta 45 %.

Maanpaéllisestda humustuu 20 %,

juurista ja juurieritteisté 40 %.
(BSAG:n hiiliopas)

ltalianraihein 29.9.2020 Valkoapila 29.9.2020 Puna-apila + engl. raiheina
29.9.2020

Luke
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Samankin kasvin biomassan tuotto vaihtelee suuresti
Tekijoind mm. vuosi, maalaji, sdaolot, paakasvi

[talianraiheina [talianraiheina

harkapavun alta, ohran alta,

kuiva-ainetta kuiva-ainetta

yli 10 tn/ha n. 3 tn/ha?
Estaa jo
eroosiota

RaHa ~hanke 26.10.2011

Mita rehevampi kasvusto syksyllg, sitd enemman
- Sitoo hiilta
- Kuohkeuttaa, kantaa, lisda maan elavyytta
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Pelto voi olla saata ratkaisevampi kasvutekija
Oljyretikka kuin yo ja paiva Jokioisilla 7.9.2016

Ohran jalkeen jaykkaan Virnan jalkeen multavaan
savimaahan kylvetty 10.8. savimaahan kylvetty 3.8.
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Kasvu vaihtelee myds peltolohkon sisalla

Italianraiheinan maanpaallinen
kuiva-ainesato lokakuussa 2018

Vaalein luokka 65 — 400 kg/ha,
tummin 2600 — 3020 kg/ha

Paakasvina hyvakasvuinen kaura

Lukce)
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Onnistuminen vaihtelee, siten myds hyodyt

Arvio keraajakasvustojen jakautumisesta
eri luokkiin Suomessa, syksyn biomassa

Italianraiheina Monivuotiset Apilakasvit
heinat

Versot Juuret Versot Juuret Versot Juuret

kg/ha kg/ha %  kg/ha keg/ha %  kg/ha kg/ha %
ST MA%~8 2000 2000 10 1000 1800 10 2000 3000 10

Hyva 1500 1500 40 700 1300 40 1000 2000 30
(ehlEIEshl 1000 1000 20 500 1000 20 500 1000 20
Valttava 500 500 20 300 500 20 300 600 20
Heikko 100 100 10 50 100 10 50 100 20
(CHJpEEY 1110 1110 545 1010 670 1240

% alasta 33 17 50

Maaseutuohjelman (2014—-2020) ympaéristdarviointi
Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 63/2019, Luke Q
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"Ymparistokorvauksen toimista
erityisesti keraajakasvit kasvattavat
pellon hiilivarastoa”

Regina ym.
In: Yliviikari, A. (toim.) 2019.
Maaseutuohjelman ymparistdarviointi.

Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus
63/2019. Luke. 215 s.

"Vaikuttavuus koko maan
tasolla perustuu niiden
suureen pinta-alaan.”

Lukqe)
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Jatkaako keraajakasviala kasvuaan tulevalla ohjelmakaudella?

Keraajakasvien osuus peltoalasta
Suomessa 2015 - 2020

14
12 Keragjakasvien
10 alav. 2021 oli
% g 142 500 ha
(v. 2020: 139 300)
6
—— " v. 2014
4 4 600 ha
2
0

2015 2016 2017 2018 2019 2020

=o—Tavanomainen =e—Luomu
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Katetuotto pelkkaa viljaa parempi?
Edellyttad useimmiten kerédgjakasvikorvausta.
-> Voidaanko joskus maksaa hiilisadosta?

KIERTO (pysyva kierto yii 5 v)

|Katelaskell tiedot Rypsi Kaura Kevatvehna Ohra Kevatvehna L i i Palauta lahtsarvot |
keragjakasvin vaikutus (eur) kerajakasvi jakasvi jakasvi jakasvi jakasvi
sadon alennus (eur) valkoapila 3600  puna-apila 1000 puna-apila -8,80 timotei+puna-apila  -9,50 raiheina 35,21 -200' sadon alennus kg/ha kevatviljat (raihein)  -50' sadon alennus kg/ha kevatviloilla (timotei 5% sadonalen
kerésjikasvin siemenkust+kylvi € valkoapila -27,60 puna-apila -42,54 puna-apila -42,54 timotei+puna-apila  -40,80. raiheind -14,70} e kylvé erikseen paikasvin kanssa (k/e)
Kasvinsuojelu (kg) hyoty valkoapila 116 puna-apila 12,8 puna-apila 7,82 timotei+puna-apila 11,66 7,82| 3% kasvintuhoojien viheneminen - sadonlisa 10' eur/ha kemiallisen torjunnan kustannuslisys
puinti/korjuukustannus valkoapila 2,75 puna-apila -2,66 puna-apila -2,66 timotei+puna-apila  -2,65 raiheina 10 % puinnin hidastuminen
kuivaus valkoapila 000  puna-apila 3,19 puna-apila -3,19 timotei+puna-apila  -3,19 raiheind K 6% kuivausaika lisaantyy (raiheind, puna-apila, timotei+puna-apila)
sateisuushaitan pieneneminen valkoapila 1080  puna-apila 1140  puna-apila 10,04 timotei+puna-apila 10,83 10,04 1,5 % sadonli itan pi
konekustannusséists valkoapila 200  puna-apila 200  puna-apila 2,00 timotei+puna-apila 2,00 2,00) 2 eur/ha konekust.sadsts ansiosta)
Typpilannoitusvaikutus valkoapila 32,17 puna-apila 3217 puna-apila 32,17 timotei+puna-apila 33,04 000  2000% kg/ha typpiviihennys (apilat) 23% kasveille lannoitteen typpipitoisuus keskim.
satotason yleinen nousu valkoapila 3600  puna-apila 3800  puna-apila 33,45 timotei+puna-apila 36,10 33,45| 5% satotason pitkdaikainen nousu
Tuotto ympéristskorvaus valkoapila 100 puna-apila 100 puna-apila 100 timotei+puna-apila___ 100 100) 100
Yhteensa 126,22 137,99 128,29 137,49 97,55 125,5 eur/ha keskim. vaikutus katteeseen
Katelaskelmat
kasvi Rypsi Kaura Kevitvehni Ohra Kevatve|en 5 v kate -ero / 5v (keraijikas keragjakasvia) 628 eur hyoty
Tuotto 1 720 760 594 722 594
Tuotto 2 0 0 75 0 75 .
Tuotto 3 (kerazjak. Vaikutus) 0 0 0 0 0 Kumulatiiviset katteet
Tuki 540 480 480 480 480 4000
Tuotot 1260 1240 1149 1202 1149 | 6000 3797
Kasvien muuttuvat menot 3500
Siemen 50 52 78 57 78 315
Ostolannoite 178 144 163 144 163 792 3000 3007
Kasvinsuojelu 120 26 64 52 64 326
r ja puim p-a ym menot 55 53 53 53 53 267 2500
Kuivaus p-a ja sahks ym 30 53 53 53 53 23
Rahti / valitys ym menot 32 57 57 57 57 260 2000
‘Yhteensa 465 386 468 417 468 2203 -
Myyntituotot 720 760 669 722 669 3540 1500
Tuet 540 480 480 480 480 2460
Muuttuvat menot 465 386 468 417 468 2203 1000
Kate 1 795 854 681 785 681 3797
Tyomenekki 160 150 160 160 160 500
Kate 2 635 704 521 625 521 3007
huomioitu 126,22 137,99 128,29 137,49 97,55 0 - . . a .
korjattu kate 1 921,22 992,19 809,69 922,49 778,95| 4424,5
Korjattu kate 2 761,22 842,19 649,69 762,49 618,95 3634,5! T Katel ——Kate2
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Apiloiden valillinen ilmastovaikutus: fossiilisen energian saasto

Apila-aluskasvi luovuttaa
seuraavalle kasville
0 — 50 kg N/ha, keskimaarin n. 20 kg/ha

Ammoniakin valmistus vaatii paljon fossiilista energiaa
(Fossiiliton valmistus nakopiirissa?)
Typpikiloa kohti energiaa kuluu noin 39 MJ (kankanen ym. 2013)

Apila-aluskasveja 70 000 ha, 20 kg N/ha -> saastd 1400 tn N
39 GJ/tn x 1400 th =54 600 GJ elin. 55 TJ
Vastaa 1500 bensa-auton vuotuista ajoa

Rikkana rokassa tamakin

Lukge)
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Heinien valillinen ilmastovaikutus: typpea vahemman vesiin

Heinakasvit vahentavat typen

huuhtoutumista jopa noin puoleen
Voi vahent&a vesien rehevoitymista (avomerella)
- Rehevoityminen lisd& kasvihuonekaasupéaastoja

Typpeé jaa peltoon
- Voi ajan mittaan vahentda N-lannoitustarvetta
tai nostaa satotasoa entisella lannoitusmaaralla

Keradjakasvien vaikutus fosforiin monisyisempi

- Partikkelifosfori vahenee, liukoinen voi jopa lisaantya

- Riippuu monesta tekijasta, vahentadko rehevoitymista
(sisévesissa ja rannikkomerelld)

Bonus:
Pelto kantaa méarkanékin syksyna

Lukge)
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Miten varmistaa hyva biomassan tuotto?
Kylvén onnistuminen tarkeaa

UKe
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Kylvomenetelma vaikutti onnistumisen kokemiseen
Viljelijakysely 2016: keraajakasvin taimettuminen kayttamallani kylvotavalla

1 = Erittdin huono, 2 = huono,3 kohtalainen, 4 = hyvi, 5 = erittdin hyva

Bl m2 m3 m4 m5

N=35 0% 8%

Eniten  Kylvdlann.
hyvia + heinan-
siemenlaite

Bl m2 m3 m4 m5

5%

Eniten Keskipako-
huonoja levitin

= vastaajien maara

Hl m2 m3 W4 m5

0% 0%

Kylvékone,
vantaiden
kautta

Bl m2 m3 m4 m5

0%
Pneumaat-
tinen levitin

Ei lainkaan
huonoja

Paljon
kohtalaista

\(Uus?RaHa?



Mika on "riittavasti siementa”?
Italianraihein&n tiheys suorakylvon tilakokeissa 2017

Keskiarvot sekd minimi- ja maksimiarvot (4 ruutua/ryhma)
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Aluskasvin taimitiheys (kpl/m2)

Syksyn peittavyys oli hyva 9 kg/ha siemenmaaralla kaikilla tiloilla

\l/ o
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Siemenmaaria on hyva tarkentaa kokemusten myaota
Ohjeellisia maaria:

yksilajisia Aluskasvi kg/ha seoksia
Yksilajiset:
Valkoapila 2-6
Puna-apila ja muut apilat | 4-10
Nurmimailanen 10-16
Timotei 5-10

Muut monivuotiset heinat | 8-15
ltalianraiheina 5-10

Seokset, esim:
Heinalajeja + apiloita 3-10 + 8-2

Paakasvin jalkeen, esim.
Oljyretikka 15

Monilajisten seosten vaikutus on monipuolisempaa Q
ja menestyminen vaihtelevissa oloissa varmempaa Lu k

© Luonnonvarakeskus LUONMNONVARAKESKUS



Siemenissa saastaminen ei aina kannata
Vahainen ja runsas laji- ja siemenmaara vierekkaisilla lohkoilla

= o

Valkoapila 2 kg/ha, veriapila 2 kg/ha Heinien ja apiloiden seos 20 kg/ha
29.9.2020 Mustiala 29.9.2020 Mustiala

Lukqe)
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Sama seos voi nayttaa erilaiselta eri oloissa
Usean lajin seos tehostaa myos hiilenkeruuta

Mutta yksilajinenkin
ajaa tarkoitustaan

Luke
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Englanninraiheindn
ja puna-apilan
juuret seoksesta

Seokset monipuolistavat mikrobi- ja elainlajistoa,
mika todennéakoisesti vahentaa tautipainetta
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Juurten merkitys hiilisydtteelle on iso
ja ne tekevat tarkeaa tyota
maan pinnan alla

Englannin-
raiheinén

L ja

i puna-apilan

Muokkausretiisi 13.8. 2012,
reilun 2 kk kasvun jalkeen

timotei italianraiheina Q
v Luke
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Juurissa on suuri osa kasvin biomassasta
Merkitys maan kuohkeudelle, elavyydelle
ja hiilisyotteelle on versoja suurempi

kg/ha (kuiva-ainetta loppusyksylld)

3500
3000
2500
2000 M rikkakasvit
B versot
1500 B juuret 0-25 cm
1000 -
500 -
O _

valk. puna- nurm. west. timo- syys- ital.

apila apila mail. raih. tei vehna raih. alusk.

Keragjakasvien kuiva-ainesatoja 1990-luvun kokeissa Q

Luke
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Miten lisata keragjakasvin ilmasto- ym. hyotyja?

22

Pitka kasvuaika
- Kylvo ajoissa
- Seka aluskasvit etta korjuun jalkeen kylvettavat

- Lopetus myodhaan syksylla tai vasta kevaalla
- Biomassa lisaantyy, juuret ehtivat syvemmalle

Vahvasti kasvavat lajit
- Aluskasvit: paakasvin kilpailukyky huomioitava

Kasvien erilaisuuden hyodyntdminen (seokset)
- Kasvun varmistaminen, hajoamisnopeuden erot, typpeakin mikrobeille

Suurehko siemenmaara
- Lisays ei ala heti alentaa paakasvin satoa!

Huolellinen viljely
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Kiitos!




