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Britanniassakiroli ollut haastava kasvukausi. Oli ollut historiallisen lamminté ja kumaita
kevat oli ollut kylméKasteluveden riittavyys oli mydsiolena.Kasteluveden kerddminen kesaisin
on nykyisin kielletty.

Kaytannossa kaikki marjantuotanto 95%pl. herukat tapahtuu tunneleissa ja hyvin pitkalti irti
maaperasta joko ruukuissa tai poydilllojen keskikoko on noussut paljon. Marjojen tuotantoaika
on nyt 9 kuukautta vuodessa lammitettavien tunnelien tulon mydéta. Skotlannissa tunneliala on
Saavuttanutsen tason, ettd on haastavaa saada riittavasti poimijdtansikan viljelyssa on

menossa murros, joko olet tosi suuri ja toimitat marjat marketeille tuottajaorganisaatioiden kautta
tai olet pienempi, l&helld asiakasta ja tilalla on myés muuta toimintaa.

Joka tilalla korostui Brexitin mahdolliset vaikutukset tyovoms@issa. Pelkona oli, ettéa mista he
saavat enaa sen jalkeen poimijoita ja miten monimutkaiseksi byrokratia muodd&iikessa
toiminnassa lahtokohtana oli minimoida tyévoima pakkauskul@. Marjat markkinoidaan pitkalti
kaupoille ja sita varten viljelijat ovat muodostaneet marjaosuuskuntia, joiden kautta markkinointi
tapahtuu. Viljelijan tehtdvana on tuottaa mahdollisimman paljon laadukasta marjaa
mahdollisimman pienilla kustannuksilla. Ntgen hinnat vaihtelevat jatkuvasti markkinoilla ja
kaupat sanelevat ne pitkalti, hintoihin on hyvin vaikea viljelijdiden vaikuttaa.

Britanniassa tuotetaan itse 80% marjojen kulutuksesta, noin 15 vuotta sitten osuus oli ollut vain
20%. Tunnelituotannon ketys on tahan selityksen&otimainen pensasmustikan tuotanto kattaa
vain 10 %kulutuksestaSen takia on suurta kiinnostusta jalostaa uusia lajikkeita ja tutkia ja
parantaa viljelytekniikkaa ja saada mahdollisimman tasaisesti tuottavia kasvusatfanensa
pensasmustikan tarve Euroopassa kasvaa koko ajan ja on olemassa vajausta, jotka soveltuisivat
eurooppalaisiin olosuhteisiiBritanniassa todettiin ylipdataankin, etta pensasmustikka on yksi
harvoista marjoista, jolla on realistiset vientimahdollidetija sitd kautta merkittavaa markkinan
kasvumahdollisuutta myés taloudellisesti.

Mustaherukoita tuotetaan paaasiallisesti teollisuuskayttoon. Tuotteet markkinoidaan Ribena
tuotemerkin alla. Tuoremyynnissa ja kaytdssa herukoita ei juurikaan ole. [Ajlsffalostustyota
on aloitettu mustaherukan osalta naposteluherukan kayttétarkoitusta silmalla pitaen.

Maanantai 8.10.2018
James Hutton Institute Dundee Skotlantiwww.hutton.ac.uk/

Insituutti on perustettu vuonna 2011,
jolloin Scottish Crop Research Institute
ja Macaulay Land Use Research Institute
yhdistyivat. Nimi instituutille annettiin
kuuluisan skotlantilaisetiedemiehen
James Huttonimmukaan.Instituutti on
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toimialoina ovatgeeniteknologa, maarviljelys, maaperda maankaytto, ruokaja
energiaturvallisuus, biiversiteetti ja ilmastonmuutos.

Instituutilla on kasvihuoneita ja peltoalueita tutkimuskaytossa. Tutkimusalueina on tarkoituksella
my6s huonoilla peltolohkoilla, jotta voidaan tata keinoja sen parantamiseksi ja korjaamiseksi
My@os vertikaaliviljelyn tutkimiseksi heilla sanottiin olevan talla hetkella paras tekniikka
maailmassalalostusty® on merkittdva osa laitoksen osaamista ja he tekevat lajikejalostusta
vadelmilla, mustaherkalla, mustikalla, karhunvadelmalla ja perunalla.

Nikki Jennings kertoi meille vadelmantutkimuksesta

Vadelmaa on jalostettu Instituutissa jo 60 vuoden ajan. Aikaisemmin jalostuksessa korostui
prosessoitavat ja konekorjattavat lajikkeet, kun taas nykyisingitus on

tuoremarkkinalajikkeissa. Rahoitus jalostukseen tulee valtiolta, yrityksiltd seka paikalliselta
marjanviljelijayhdistykselta. Lajikkeet ovat kuitenkin kaikkien vapaasti kaytettavissa. Jalostaminen
keskittyy laatuunfuottavuuteen, kauppakestavyigen, kasvinsuojelullisiin seikkoihin tarkeimpina
niisté juurilahon(Phytopthora rubikestavyyteenJalostusohjelma laajeni vuonna 2009, jolloin

alkoi myos syysvadelmalajikkeiden jalostuseriimmaisené vuotena sato otetaan latvaversoista,
sen jalkeen varastoidaan ja toisena vuotena otetaan ns. normaali

sato.

He jalostavat pelkastaéanneliin soveltivia lajikketa.
Tavallisessa tapauksessa yhden lajikkeen jalostus kestha 12
vuotta ennen kuin se on markkinoillasemalla naimme
naytetunneleissa kaikista jalostuksessa olevjsiasteista
naytteet. Verranteina heilla oli mm. Imar@ikaisin hollantaisista,
sato alkoi elokuun puolivalisséafire Kweli jaKwanza.
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Heidan jalostamiaan lajikkei ovat mm. Glen Fyne, Glen Diae
tdna vuonna nimettyden Carron. Taalla on jalostettoeilla
yleisestiviljelyssa oleva GlenAmbleajike oli Nikki Jenningsin
mielesta heidan paras kaupallinen lajike, mutta kauppa ei sita
enaa niin suosi, jotenita vijelladn enda vain hyvin vahan.

Glen Fyne on hyvin konekorjuuseen soveltuva, hyvan makuine b
lajike, mutta lilan tumma marja kauppojen mielesta.Glen Dee on keskiaikainen/myoh&ypsyy
GlenAmblen ja Octavian valiss@iuren satopotentiaalin omaava isonaren, jopa 12 g marjat ja
pitkaan satoa tuottava lajikemakeampi kuin GlenAmble lajike. Télla lajikkeella on jopa 20%
pienemmat poimintaja pakkauskustannukset kuin Dris€bMMgravillalla, koska se on helppo
poimiaGlen Carroraikainen lajikeon 2 vikkoa aikaisempi kuin GlenAmbleyva aromi, makea,

vahan happoa sisaltava marja, 1.luokan marjojen osuus suuri, tunnusomaista kasville on nukkainen
varsi Meilla yleisin kaytetty syysvadelmalajike Palla tuoteta kauppallisesgarkoituksessa
Skotlannissa. Paéasatolajikkeina SkotlannissaBeatyWorldinSgphireja DriscolR Mgravilla.
Kaliforniassa jalostettDriscoll Maravillaon nopeasti lisaantynyt lajikeunsassatoinen, marja



irtoaa helposti kkkapohjuksestamarjat ovatkiinteita ja melko isoja, hyva kauppakestavyys, maku
ei ole kaikkein voimakkain, mutta miellyttéava, siind on hyva happo/sokeri tasapaino

Seuraavaksi meille esiteltiin kasvien kuvantamistutkimusailla oli kaytossa oheinen laite, jolla
saadaan kuvia enallonpituuksista myds ulkona. Talla kuvantamisella saadaan esiin kasvissa
esiintyvat erisyista johtuvat stressireaktiot. Heilla kokeilukasveina olivat vadelma ja
pensasmustikkamutta sita on kaytetty myoés mansikallgaytté on mahdollista seka

kasvihumeissa etta avomaalldNailla lajeilla isoja ongelmia ovat juurilaho taudeista ja
korvakarsakas tuholaisista. Kuvantamisella pyritddn havaitsemaan mahdollisimman aikaisin naiden
aiheuttamat tuhot kasvissa, ennen kuin ne pystytddn nakemaan silivéltds kuvuuden

aiheuttamia stressireaktioita kuvattiitalla hetkella tata laitetta ei ole viela kaupallisesti
saatavissa, mutta tulevaisuudessa voisi olla mahdollista havainnoida kasvustoja talla laitteella ja
voitaisiin reagoida mahdollisiin ongelmiin jo hyésjoin, ennen kuin ne aiheuttavat
satotappioita.Laitteisto on kateva myos lajiketestauksessa vertailtaessa eri lajikkeiden stressin
sietokykya.

Heilla myos tutkitaan maaperan mykorritzaenien vaikutusta
kasvuun. Maaperassa naita sienia elda luontaisesti, mutta ko
viljely on pitkalti siirtynyt avomaan tuotannosta ruukkuiln
muihin kasvualustoihimiin niissasienia ei tietenkaan ole. Nyt
halutaankin l6ytaa sopivimmat mykorritzasilajit, joista olisi
kasveille eniten apua ja nain niita voitaisiin lisata
kasvualustoihinMykorritza auttaa satoa kehittyméaéan
aikaisemmin ja pienemmallannoituksda.

Luca Maria Scolari kertoi omasta tohtaéitostutkimuksestaareli vadelman murengista

marjoistad ¢ O NXzY 6 fTéma en\zpudietlaimaailmaa esiintyva ongelmag&imolemme
Suomessa joutuneet tormaamaan tahan ilmioé8pina tahan on kaksi eri tekijaa. Ensimmainen
niistd onCFC (Crumbly Fruit ConditipiKaikki marjat ovat epAmuodostuneita ja tAma toistuu
vuodesta toiseenSe on geneettinen virhe ja on esiintyessaan vakava ongdlaiaen onMFD
(Malformed Fruit Disorder) Tata voidaan pitaa lievempana ilmiona edellisesta. Epamuodostuneita
marjojaesiintyykasvilla yleensa ensimmaisené vuorkaagvukauden alussa ja ainoastaan

latvaosien sivuversoissdaihtoehtoisesti epamuodostuneita marjoja kaikissa tai melkein kaikissa
versoissa koko kasvukauden ajamutta tat ei kuitenkaan esiinny vuosittaiSiihen vikuttaa
ymparistotekijat.



Vadelma on monimutkainen kasvi ja marja.
Jokaisessa kukassa on 120 pikkuemia.
Naista 80% pitaa polyttya, jotta marjasta
muodostuisi kokonainen. On mahdotonta,
ettd kaikki hedelmoittyisi yhta aikaa, vaan
jonkun seikan pita&ita kasvissa saadella.
Kukissa on reseptoreita, jotka ilmaisevat,
kun pdlytys on tapahtunut, silloin hedelma
alkaa kasvaa. Jos tama viestiketju ei toimi
kunnolla niin se johtaa naihin
epamuodostumiin. Naissa kokeissa kukkapohjusta on vahingoitettuissdstitunneleissa,
kasvihuoneissa seka avomaalla. Tutigalarion taman pohjalta kehittdnyt hormonianalyysin,
jolla tamé&n geneettisen ongelman syntyjuurille paataisiin.

| What is “crumbly fruit’? E

Close-up pictures of raspberry fruits (misshapen berries)

Vuonna 2017 on lanseerattu oma pensasmustilegikejalostusohjelma (Blueberry crossing

house) Viljelijat olivat toivoneet tata tutkimusta, koska aikaisemmin yleisesti kaytetyt lajikkeet
Jewel ja Draper kuolivat avomaalla ja voivat huonosti myds tunnelissa. Vaikka kaytossa oli 50 eri
lajiketta, niinniiden jalostuksessa oli kaytetty vain muutamia kantalajikkeita, jgEmeettista
monipuolisuutta oltarvetta lisaté Jalostuksessa tavoitteena on I6ytaa lajikkeita, jotka kaikin

tavoin ovat soveltuvia Britannian ja muun Euroopan kasvuolosuhteisiirsfais@at viljelijoiden,
kauppojen ja kuluttajien toiveita. Viljelijat toivovat aikaisia lajikkeita ja lyhytta kulaikaa.Kaikki
tutkimus tapahtuu tunnelissaDn aina oletettu, etta kukinnan aikainen kylmyys on ollut syyna
alhaisiin satoihin, mutta sapotentiaali alenee muissakin vaiheissa. Tasta on selvinnyt, etta valon
YNNNN @FAldzidlrl &alraGz22y (eftyvyeeRSy 2KSfttlao tSya
ei varastoi auringonvaloa seuraavaksi paivaksi.

Yll& mainittujen lisdksi on k&ynnissusaavia tutkimuksia:

- geenitutkimus, jossa tutkitaan, missa marjojen geenit ovat ja mitd ne vaikuttavat. Tiedon
pohjalta voidaan jalostaa mm. terveemp@émaukkaampia lajikkeita ym$aman avulla
voidaan myo6s lyhentaa jalostustyohon kaytettavaa aikaayhgketelmilla kestaa 125
vuotta ennen kuin uusi lajike paasee markkinoille

- satovaihteluiden syiden selvitys erityistesti pensasmustikalla

- marjojen makutesteja yms.

James Hutton Limited

Tutkimusasema koostuu kahdesta eri
yrityksesa. The James Huttomdtitute tekee
tutkimusta. James Hutton Limited kaupallistaa
a The James _ . - S
=~ Hutton \ — nama tutkimustulokset uusiksi tuotteiksi
"I“ Institute i e lajikkeiksija palveluiksiKaksi kolmasosaa koko

s indgtituutin toiminnasta rahoitetaan
yhteiskunnan toimesta, mutta kolmasosa tulee
kaupallisista palveluista, eli 4,5 miljoonaa
puntaa.

James Hutton Limited




Limitedinvisionsa on ollaghtava analyysien tuottaja, innovatiivinen jalostaja ja sopimuspohjainen
analyysien tuottaja niin maatalouden, ympariston kuin naihin liittyvien sektoreiden alueella.
Limitedn missiona on kaupallistaa Instituutin puolella syntyvaa osaamista ja tutkimusta ja sita
kautta investoida takaisin tutkimuspuolelle varoja edelleen tutkimuskayttoon, jotta he voisivat
saavuttaa ylla kuvatun visiondasimerkkina pensasmustikan tutkimuksahoitus oli 2,5

miljoonaa puntaa kolmen vuoden aikana.

Heiltéa on lanseerattu 50 eri lajiketta 28 maah8nitanniass&ayttssa olevista mustaherukan
lajikkeista 99% on heidan jalostamiaan ja kansainvéalisestikin 50%. Lajikkeet on jalostettu- Ribena
tuotemerkin alla markkinoitavaan teollisuuskayttéon mm. Ben Tirran, Ben Hope, Ben Gairn.
Vadelmistaheidan jalostamiaan lajikkeita dritanniass&aytossa 70% ja kansainvalisesti 15%.
Lajikkeinaovatmm. Glen Lyon, Glen Ambl€len Fyne, Glen Deé&rityishuomima oli Espanja, he

ovat Euroopan suurin vadelmantuottaja jelt naiden jalosteiden markkinaosuus on 70%.

Tulevaisuuden painopisteena vadelman lajikkeiden mark&lnaena ovat It&Eurooppa, Pohjois
Afrikka ja EteléAmerikka. Nama maat eivat ole tahartiagottaneet vadelmia, mutta ovat
lisdnneet viljelydSamoin halutaan suunnata mustaherukan lajikkeiden jalostusta makeiden
naposteluherukoiden suuntaan.

WestFriarton-perhetila Keith Adamsorskotlanti

angusqgrowers.co.uk/farm/hadamsonson/

Keith Adamsonesitteli meille tilaansa. Han on
saman suvun kolmas sukupolvi ja perheen
neljasta lapsesta kaikki haluaisivat jatkaa
tilanpitoa. Tilan pnta-ala onnoin 230

hehtaaria, josta 8 hehtaaria on mansikka ja 3
hehtaaria pensasmustikkaa seka 5 tunnelia
vadelmaaKaikki marjatuotanto on tunneleissa
pensasmustikka ja vadelma ruukuissa ja
mansikka kasvualustoissa poydilléaput pinta
alasta on vihaneksilla ja peltokasveilla.

Tilalla on 100 eldimen lihakarja. Ennen marjoja tila oli karjatila, nigtali liian pienid, eika
kannattavuus ollut hyvaNiinp& 13 vuotta sitten he aloittivat marjanviljelyinisatulona heilla oli
tyhjillaan olevien tuotatotilojen vuokraaminen ulkopuolisille esim. harrasteautojen sailytykseen.
Tama tuntui olevan hyvin yleista muillakin tiloilfalan liikevaihto on 1,25 miljoonaa puntaa, josta
elainten osuus on 10000. Marjojen kysynta kuulemma kasvaa koko ajan.

Tila kwluu Angus Growers Litliottajaorganisaatioon, jossa on 18 viljelijdd osakkaana. Kaikilla on
yhtalainen &&nioikeus ja osuus. Yhtio markkinoi marjat supermarketeille, kaupoille, ravintoloille
seké ruokaja juomateollisuudelle. He ovat saavuttaneet palpremman yhdesséa kuin mita

olisivat toimiessaan yksittaisina tuottajina. Yhtio perii 5 prosentin komission ja siihen kuuluu mm.
kerran viikossa yhden paivan neuvontakaynti. He toimittavat marjoja my6és Angus Soft Fruits Ltd:n


http://www.angusgrowers.co.uk/farm/h-adamson-son/

http://www.angussoftfruits.co.uk/kautta, joka on johtava marjojen toimittaja Britannian ja
Euroopan jalleenostajille. Tilalla on taman lisédksi yksi myyntipiste, joka ty6llistdd yhden henkilon ja
myynti siina on ollut 25000 puntaa/vuosi

Heilla oli onia pienidl5 metria korkeitauulimyllyja energiantuotamoon, mutta ne ovat
jokseenkin hyddyttémid. Kunnollinen tuulivoimala maksaisi miljoona puntaarjaakeasiitsensa
takaisin 4 vuodessa.

Tilalla tyoskentele@oin 50 tyontekijaa ja
he tulevat Bulgariasta ja Romaniagjaista
70% tulee uudestaan tilalldinimipalkka
on 7,85 puntaa/tuntija kuluineen
tyovoimakustannus viljelijalle 08,15
puntaa/tunti. Mansikan poiminnasta
maksetaan laatikkomaksu. Paivassa
keratddn 1500 kappaletta 5 kilon laatikoitg
Minimihinta on 7,85 puntaa ja maksu
vaihtelee satotilanteemmukaan 7,8% 12
puntaa.

Kasteluvesi tulee 35 metria syvasta porakaivosta, jonka pH on 7,2. He joutuvat hapottamaan vetta
typpihapolla, jotta pH saadaan tasolle 5,6. Tama tuntui olevan yleinen kaytantot kaikilla tiloilla,
joilla vierailimme Jos veden hagtaminen unohdetaan kahtena perakkaisena paivamién

marjojen sokeripitoisuus humahtaa alas.

Viljely tapahtuu 6,5 metria leveissa
tunneleissaJoka kuudennessa
tunnelissa on kasteluanturit.
Tunnelin putket kaivetaan 0,5
metrin syvyyteen. Muovit ovat myH
talven paalla. Heilla sataa vuosittaing,
tammikuussa lunta n. 20 cfa lumi
tulee kuulemma hyvin alas
Tunneleiden pituus on vakio 102,5
metrid eli kaikki tunnelit ovat
samanpituisia ja niita on 220 kpl.
Koneistus on muokattu tahan tunnelityyppiin, mmeitsakennettu kasvinsuojeluruisku.

Tunndeiden perusrakenteidelkustannus a noin 4 euroa/neliMuovit maksaa 80- 550 puntaa
yhdelle tunnelille Skotlannissa ei tarvita lupia tunnelien rakentamiseen. Englannin puolella ei
mydskaan ole aikaisemmin tarttitlupia, mutta siella on tilanne muuttumassa ja lupamenettely
tulee voimaanSuunnitelmissa oli rakentaa lisda tunneleita pensasmustikalle. TA&ma osittain sen
takia, ettd poiminta ajoittuisi paremmin eri marjojen kesken ja saataisiin tydvoimaa lisaa emansik
poimintaa varten.


http://www.angussoftfruits.co.uk/

Istutus tapahtuu portaittain maakshuhtt, touko- ja kesékuuss&ertasatoisia mansikoita
viljelladn kahtena vuotena, eli otetaan alkusyksyn sato ja toinen sato seuraavana kevaana.
Kasvusékin hinta oli 1,65 puntaa. Mansikkalajikéalivat Sonata, Malling Centenary ja
jatkuvasatoinen Evadalling Centenary lajike on hyvdnmakuin&wonata on kestava lajike
harmaahometta vastaan. Malling Centenary vaatii enemman ruiskutuksrzatan satokausi
kest&a 5 viikkoa, jatkuvasatoisen EvakuGkautta.Satotasosta kuultiin sen verran, etta yhteensa
kuudesta tunnelista tulee kevéatsatoa-12 tonnia marjaa ja syksysadosta vastaavasti@nnia.
Tana vuonna tuohon satomaaraan ei kylla olosuhteiden takia paasty ainakaan Malling Centenaryn
osaltg vaan sato oli-B tonnia 6 tunnelistaKeskimaarainen poimintamaara tunnissa or480kg.
Vetta annetaan 4% | per kasvusakki vuorokaudesbtrman torjuntaartunneleissakaytetaan
Bayerinuutta valmistetta Luna Sensati@uaikuttava aine stobilurin). Taté ainetta ei ole viela
hyvaksytty Suomen markkinoille, mutta viljelijat kehuikatitta linjan tatéainetta. Sen luvataan
parantavan marjojen laatua, pidentavan myyntiaikaa ja vahentavan havikkia.

Rikki& ja/taruokasooda letdistdruiskutuksena
kaytetddn myos harman torjuntaamlarjoistaarvoidaansokeripitoisuutta Brixasteikolla Kaupat
vaativat tietyntasoisen arvon.

Tunneleissa oli yleisesti kaytdssa tdman tyyppiset tuuletusaukot. Reiat tehdaan tilalla




Vadelman lajikkeina olivat Kweli ja Kwankakaisessa tunnelissa on
4000 tainta. Viljely tapahtuu kookoskuitusékeisSakkeja kaytetaan
vain keran, mutta viljelija haluaisi 16ytaa keinon kayttaa niita myos
toisen kierron.Taimet leikataan kevaalla tam#helmikuun vaihteessa
n. 10 cm:n korkeudelta. Tana kasvukautena oli jakautuneita marjoja.
Syyna siihen on liika kuumuus kulkkieiden muodostumise aikaan.
Satomaara on kevaalla 6 tonnia ja syksyl&ténnia.

Pensasmustikan lajikkeina oliMaberty ja tdn& vuonna istutettu Aurorgasvualustana on Legron
valmis pensasmustikan kasvualuystaokoskuitu, vaalea turve ja perliitti suhteessa 40: 30: 30.
Taimet kasvavat ruukuissajgsa on 3 cm pohjalla soraa salaojituksena ja haketta paalla
rikkaruohoja vastaan. Sama

kasvusto kestaa 125 vuotta.

Vanhimmat

pensasmustikkakasvustot

ruukuissa Sitlannissa ovat & 4 X

vuotta vanhoja, joten kukaan ei ¢ 2]z i

ole vield joutunut uusimaan e~

kasvustojaan ja kaytanto sitten

osoittaa, onko tuo 125 vuoden

uusimisvali sopiva. Vanhimmat

heidan kasvustonsa ovat®

vuotiaita ja niistd saadaan 2¢5

kg/taimi. Marjoist saatava hinta

vaihtelee vuodenajan mukaan. Alussa hinta on 7 puntaa/kg sgiskuussa 8 puntaa/kg ja
lokakuussa 10 puntaa/kg. Koska hinta on parempi mydhaisemmassa vaiheessa, niin toimenpiteita
tehdaan sadon myohastyttdmiseksi. Mm. tunneleiden muoviusninousmuovia, se on

valkoisempaa, mika estaa valon paasya ja myohastyttaa Jaemsasmustikan poiminta oli

lopetettu, silla poimintatulos oli jo liilan heikko parhaaseen satoaikaan verrattuna. Aiemmin
poimijat saattavat paasta 5kg/h poimintanopeuteenuytta se olisi jo pudonnut 2 kg/h ja on liian
kallista markkinoilta saatavaan hintaan nahdégotekijdiden tydaika paivittéain on klo 5 aamulla
jatkuen 12.30 iltapaivan alkuun. Poiminnassa jakaannutaan 37 poimijan + laaduntarkkailijan +
porukan pomon tiingihin.



Tiistal 9.10.2018
Elite tunneldBrian Watt, Skotlantiwww.elitetunnels.com

Yritys on toiminut alun alkaen vain Englannissa ja
Skotlannissa. Noin 10 vuotta sitten yritys laajensi
toimialuettaan myds Eurooppaan ja Australiaan. He tekevat
paljon itse materiaaleista ja kaikki joko Euroopassa tai sitten
tassa toimipisteessa Skotlannissa, jossa vierailintiitsaajat
tyoskentelevat urakkapalkalla.

Heilla on valikoimassaan monenlaisia tunneliratkaisuja.

0 Mm. espanjalaisi§Spanish tunnelspaadysta avoimia
tunneleita

0 kesakayttoon tarkoitettuja tunneleita, jolloin ne ovat
korkeajalkaisia blokkihuoneita (High side tunnels)

o Enviro Tunnel, joka on yksittainen, lampimampi
aikaistamiseen ja kauden pidentadmiseen tarkoitettu tunneli,
jossamuovi ulottuu maasta maahan. Britanniassa muovit
pidetaan paalla ympari vuoden, Suomessa tama ei toimisi.

Kaikki materiaalit toimitetaan samassa kuormassa; putket, muovit, narut, kaaret, mutterit yms.
Putketkuljetetaan suorina Suomeen ja mies tulee rand ja taivuttaa ne paikan paalla sopiviksi.
4-9 euroa/nelio on karkea hintarvio kevyt rakenteiselle ns. espanjalaiselle tunnelille




Castleton Fruit LtdSkotlanti www.castletonfruit.co.uk

Viljelijoina tilalla toimivaRoss Mchell
yhdessa vanhempienddurrayn ja
Rhondankanssa. Tila sijaitsee
Skotlannissa Dundega Aberdeenin
puolivélissa ja on yksi maan
pohjoisimmista marjanviljelijoista
' sadon ajoittuessa toukokuusta
marraskuuhun.
Tilan koko viljelypintala on 485

o . hehtaaria jakaantuen peltokasveihin,
perunaan ja mar10|h|n Marjanvnjelyplmzﬂa on 129 hehtaaa, josta 40 ha on vuokramaita. Tuo
pinta-ala jakaantuu seuraavasti: 63 ha mansikkaa, josta 19 hehtaaria on tunnelituotantoa, 12 ha
vadelmaa, josta 4 hehtaaria viljelladn ruukuissa, mustikoita 41 hehtaaria, josta 14 hehtaaria
viljelladn ruukuissaHeilla ontuosta mansikka ja vadelrralasta lammitettyja tunneleita
seuraavasti: 6ha mansikalla ja 4 ha vadelmaliadesta 2010 lahtien on istutettu 12 hehtaaria
kirsikoita.

Tutustuimme
[ammitettaviin
tunnelehin, joissa
lajikkeena oli Malling
Centenary. Taimetli
istutettu elokuussa ja
satokausi oli
meneillaan ja se
loppuu
marraskuussa, jonka
jalkeen on 6 viikon
tauko tuotannossa,
eraanlainen
EYAYAGLT OAEST &
kasvusékit siirretddn ulos. Uudet kasvus#lkitdaan tilalle silloin, kun satoa halutaan
mahdollismman aikaisinYksista taimista otetaan kaksi satoa.

Vuonna 2017 7,5 miljoonaa rasiaa marjoja pakattiin ja toimitettiin tuoremyyntiin. Heidan
FAAF{1FAYLFEY 2810 ONKAOGGNAA]FdzLI a&l al NJa | yR
lisaksi tilamyymalié ja ravintolan kautta myydaan 3 prosentin osuus tuotannosta. Koko liikevaihto
marjan tuotannon osalta on 12 miljoonaa puntda@a kuululkansainvaliseeja Britannian
johtavaanmarja ja hedelm& markkinointija jakeluorganisaatioon nimeltd BggardensGrowers.
Organisaatiossa on 8 skotlantilaista marjatilaa, joiden osuus koko organisaation liikevaihdosta on
27%.0rganisaation on kokonaan viljelijoiden omistariia. tekevat myds kattavaa koetoimintaa,

talla hetkellda mm. automaation ja robotiikan sarati@eniteknologiassa, tautja

tuholaistorjunnassa, kauppakestavyydessa ja tehokkaassa veden kaytossa.


http://www.castletonfruit.co.uk/

Tilalla mansikanlajikkeena ovat:

Sonata 544 Soleroa21%, Amadoal4, Lusa 5%, Malling Centenary 4% ja koelajikkeet 2%.
Vadelman lajilkeet ovat:

Maravilla 75%, Riverib6 % jaGlenDee9%

Pensasmustikkalajikkeita ovat

Darrow, Chandler, Ozarkblue, Liberty, Jolene, Bluecrop, Cargo, Top Help ja Barbara Anne.
Kirsikkalajikkeina ovat

Sweetheart, Lapins, Kordia, Penny, Regina ja Skeena.
Vuonna 201&n parin prosentin osuudella koelajikkeita eri kasveista seuraavasti

- Mansikka (Murano, Malling Allure, Sonsation, Limalexia, Kestiny, Sincerely, Rominia, Cory,
Fernando, Harmony, driscolls Zara ja Driscolls Katrina)

- Vadelma (Paragon, Ovation ja Endrosadia

- Mustikka (Valour ja Driscollin numerolajikkeita).

Vuonna 2018 on pintala kasvanut myos seuraavasti; mansikka 8ha, 6ha kasvupoydilla kasvavaa
mansikkaa, 8ha pensasmustikka seka 2 ha vadelmaa uudella kasvualustalla.

Paasesongin aikaan tyévoimaa on 5@dkiloa ja ne tulevat padsaantoisesti-Eé@roopasta.
Asuntoina heillda on 110 asuntovauniimintatytn lisaksi tydvoimaa on palkattuna alkaen
tammikuun istutuksesta ja kestaen maaliskuun lopun poiminnan aloituksen aikaan.

/&g Vuonna 2010 rakennettiin

' pakkaustila ja kylmio. Sita

—— i, laajennettiin vuonna 2018 uudella
pakkauslinjalla, joita heilla nyt on
B kolme. Taman investoinnin myota
W . P ="~ heilla on Britannian ensimméinen
- : mustikanElifab-optinen
lajittelulinjasto.Lajittelu tapahtuu
painon, koon, varin ja ulkoisen ja
siséisen laadun mukaalkamera
kuvaa yhdestad marjastebkuvaa
sekunnissaTaméa mahdollistaa
hyvin tarkan lajittelun.
Kakkosluokan marja kaytetaan
mehuihin, marmeladeihin yms.
jalostukseenLaitteiston avulla
voidaan lajitela myos kirsikkaa. Lajittelukapasiteetti pensasmustikalla on 2000 kg tunnissa ja
kirsikalla 1ahes 3000 kiloa tunnissdaiteensa marjoja kasitelladn 200 0@5%0000 kg Koneen
myo6ta he saavat poimittua enemman marjoja vahemmalla poimijatyévoimalla, silé tekee
lajittelun ja pakkauksen.




Tilan omaan energiatarpeeseen on rakennettu kolme-CHP
yksikkoa eli tuotetaan seka sahkoa etta lampoa.
Toimintaperiaate perustuu puuhakkeen kaasutukseen 800 C
asteessa, jonka jalkeen se jaahdytetdan. Puukaasumoottorilla
pyoritetaan séhkoa tuottavaa generaattoria. Syntyva
hukkalamp0 otetaan talteen ja silla lammitetaan vetahkoa
saadaan 135 kW ja lama@00 kwW. Tama kattaa 80% heidan
sahkontarpeestaan.

Raakaaineena kaytetaan lehtikuuga kuusihaketta. He
kasvattavat itse puut 205 vuotta ja puuntaimia istutetaan kokof:
ajan.Varastossa on aina 1500 tn kuivaa haketta, joka riittaa
kahdeksi kuukaudekdiakeboilereiden lampoé jaletaan
putkistoa pitkin 50000 litran vesitan&ihinja niissa on lampdtila
+ 80 CTuo lammin vesi kiertdé putkistoissa lammittaen nif.
ha tunnelialaaSiitd saadaan samalla asuntovaunug@mmitys ja
lammin suihkudja talousves Myds kaksi puuhakkeen kuivaaja o
rakennettu.




West Craigig; perhetila ja tilamyymalaSkotlant https://craigies.co.uk/

Tilaon Edlnburghla l&heisvuoden ymparl aukl oIew&epmmlntatlla myymala kahwla ja S|ella
VoI tutustua myos elaimiin. : '
Tilalla oli satsattu paljon siihen, i ,
ettd koko perheelle on _ "iﬁi;‘:.i;‘d"
tekemista ja nahtavaa ja lisaksi ""“
sielta voi itse kerata sesonkien [§ 7
aikaan marjoja, hedelmia ja ;Eral&e,s
vihanneksia, mutta myos ostaa Miisss ‘ﬁf‘ﬂ
myymalésté paljon erilaisia
tuotteita. Naiden liséksi tila
tuottaa vehnaa paikallisille
leipomoille seka ohraa viskin B
tislaukseen. Tila ymparistdineer!
oli erittain siisti ja siella oli
panostettu opastukseen ja
opasteisiinltsepoiminnassa on
kaytdssad mimmimaksu, joka nyt oli 3 puntaa. Taméa summa maksetaan tilalle tultaessa ja
vahennetaan keréattyjen tuotteiden hinnastayontekijoité heilla on 102 kesaisin ja kaksi
henkilda ympari vuoden. Tekevat mehunpuristusta myos asiakkaiden omenoista, pullottavat ja
etiketdivat myos.

T

Viljeltyin& lagina heilla oli mansikoita, vadelmia, karviaisia, mufgtgunaherukoita, kirsikoita,
Victoria luumuja, omenoita, kurpitsoita, papuja ja raparperia. Vihannekset he kerdavat itse
muutoin, paitsi herneité ja papuja voi kerata itse. Omenat ja herukat ovat aafiay mutta muut
marjat ja hedelmét ovat tunneleissdadelmia on niin aikaisia, keskiaikaisia ja myohaisia, satoa


https://craigies.co.uk/

keratdan kesakuustayys/lokakuulleLajikkeena on GlenAmble. Taimet kasvatetaan 7,5 |
ruukuissa ja samoista taimista kerataan kaksi vus#ioa.

. Tuuli on iso ongelma ja se o
i vahingoittanut tunneleiden
TR !<aa.1r|a.. Altaqs O!I rakgnnettu
cral je’ss SN janiksien torjumiseksi.

Kirsikkaa kasvoi 1 hehtaarilla tunneleissa ja talla gatddla he ovat Skotlannin suurin kaupallinen
kirsikan viljelija. Kirkan sato kestaa kuukauden. Puut olivat kuusi vuotta vanhoja ja viljelyssa oli 5
6 lajikettaesim. Merchant, Regina, ja Karindamoja puita kasvatetaan -2® vuotta. Puiden

latvukset leikataan seké syksylla etta kevaalla. Juuri ennen kukintaa tunnédétiétiaan muovit

paalle suojaamaan mm. sateelta. Samoin hyonteisverkot laitetaan tunneleiden suuaukkoihin
lintuja vastaan. Muovit lasketaan alas poiminnan jalkeen.




Mansikkaa
onll
tunnelia,
malliltaan
espanjalaisia.

Mansikoita istutetaan jaksotetusti kaen viikon valein, ettd poimittavaa olisi koko ajan.
Kasvualustoina kaytetaan kookosta. Lajikkeina oli Malling Centenary, Sonata ja jatkuvasatoinen
Arabella.Mansikkakasvustosta otetaan kaksi satoa. Sadon jalkaswustostdeikataanvanhat

lehdet poissyksyllaloppupuhdistus tehdaan kevaallfaimetovat talven paikallaan tunneleissa,
jossa muovit on laskettu alagatoa keratddn ensimmaisista kasvustoista touko/kesékuussa.
Tunneleissa kaytetdén kimalaisia. Kasvuston p&alla oleva keltaiset kapudaefsa olevat langat
ovat harsoa varten. Mansikan itsepoimintahinta oli 3,5 puntaa/kg.

Omenapuut pidetaan
15-20 vuotta. Olivat
nyt 5-6 vuotiaita. Puut §
pidetdan matalina
leikkaamalla syksylla
keveammin ja talvella
kunnolla.
Perusrunkona oli
kaytossa M9.
Pdlytyksesta oli
huolehtimassa
mehilaispesat.
Lajikkeina Katy,
Sunrise, Red Devil, : 3
James Grieve, Winterjam, Spartan, Charles Ross, WorcesteDymagat olivat itsepoiminnassa ja
asiakkaille tarjotaan myés mehuasemapalveluja.
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Canalsideitsepoimintatila Stafford Englantiwww.canalsidefarm.co.uk

I : * Tila on ollut toiminnassa 35 vuotta ja on erikoistunut

mansikoihin, mutta viljelevat myds muita puutarhakasveja.
_ keséakukkiga vihanneksia. Seitseman vuotta sitten perusie

¢ kauppa, jossa myydaan omien tuotteiden lisaksi ruokia ja
juomia paikallisilta palkituilta toimittajilta. Tilalla jarjestetaan
koulutus ja ty6pajatoimintaa. Tilalla on ollut nyt nelja vuotta
= kahvila, josta on hienot nakymat Tremd Merseylle kanavke.
Kanaaliveneet ovatkin merkittava tulonl&ahde. Osa veneista on
pysyvasti kanaalin varressa ja alueelle on perustettu satama,
josta tila perii vuokraa. Veneitd on 200 kappaletta. Veneessa
asujat myds ovat merkittava kuluttajaryhma tuotteille.

Viljelyssa on 11 ha mansikkaa tunneleissa. Kasvukaudessa
poimitaan 50000 kg mansita. Mansikan viljelyssa on

menossa Englannissa murr@@ko olet tosi suuri ja toimitat

marjat marketeille tuottajaorganisaatioiden kautta tai olet
pienempi, lahella asialsta ja tilalla on my6s muuta toimintamansikkalajikkeidenkin kohdalla on
tapahtunut muutos Elsantasta on siirrytty Malling Centanaryyn. Talla lajikkeella on isot, kiinteét ja
kiiltavat marjat. Asiakkaat pitavat tasta. Sato on kuitenkin pienempi kuamt@la. Elsantalla

satoa saadaan alussa 3860 g/taimi ja vastaavasti Malling Centenarysta 200 g/taimi.

Myohemmin Elsantasta saadaan 5600 g/taimi ja Malling Centenarysta 4800 g/taimi.Flair

lajiketta on viljelty nyt
ensimmaista vuotta, se ond
10vrk aikaisempi kuin MC.
Istutukset tehdaan
paljasjuurisista WHaimista.
Viljelyyn on tulossa myds
Malling Allure. Viljelyssa ei ole i
jatkuvasatoisia lajikkeita, vaan §
ajoitusta tehdaan istuttamalla
taimia portaittain

Kaytdssa on seké kasvihuone
ettd espanjalaisia tunneleita.
Kasvihuoneviljelyssa ollaan
siirtymassa takaisin Elsantaan. Malling Centenary ei menesty kasvihuoneissa, vaan niihin tulee
tyvimataa. Tunneleissa taté tautia ei esiinny. Kasvihuoneissa tuotetdan $atoaToukokuun

alussa istutetaan WWHBRimet, joista saadaan keskikesan sato. Ne siirretaan tunneleihin, joista
saadaan toinen sato. Toinen istutus tehd&an kasvihuoneeseen elokuussa 2019. Niista otetaan yksi
sato, siirretaan sitten tunneleihin ja rii#gsotetaan toinen sato touko/kesakuusddéasvualustana
kaytetaan yleisimmin kookostdunneleissa muovit lasketaan alas. Heilla on lunta ja myrskyja.




Taudeista pahin ongelma on harma.
Sita ruiskutetaan normaaliskerran
viilkossa Mutta torjunnasta on vEla
myohastytty ja siten ongelma on
ollut suurempi. Aineista on kaytossa
Luna Sensatioffluopyraami,
trifloksistrobiini) Charm ja Takumi
(cyflufenamid) Nailla ruiskutetaan
vaihdellen. Tama ohjelma on
toiminut hyvin. Rikitysta ei kayteta,
koska se on &itallinen muoville.
Kaliumbikarbonaattia ei mydskaan kayteta igarmaahometta torjutaan myoés noin joka toinen
viikko, Luna S. tehoaa myds siih&fihannespunkin torjuntaan kaytetaan petopunkkeja. Ripsidi
torjunnassa kaytetaan biologistarjuntaa Tracer(spinosadi, mikrobialkupera&Ripsidiset

pyritdéan tappamaan heti havaittaesdairvat ovat ongelma myos, valmiste Afox (pirimikarbi) on
kaytossa. Kehraajapunkkeja torjutaan petopunkkien avbitasophila suzukii ei viela ole heilla
ollut ongelma silla marjat kerataan tarkkaan, itsepoiminnan jalkeen on myds omaa poimintaa.
Kirsikalla on ehka pahiten ongelma talla alueella. Etelampéana Kentissa on enemman ongelmia
karpasesta, mutta alue on laajenemassa koko ajan.

Ennen kaytettiin valtion BASneuvontajarjeston neuvontaa. Mutta nyt se on yksityistetty ja
ostavat itse neuvontapalvelua kasvinsuojeluun. Neuvoja kay kerran kuukaudessa tutkimassa
kasvustot.

Tilalla oli laajennettu Halloweeskurpitsoiden kasvatust&urpitsat ovat lisanneet hdjsen ajan
myyntia. Kurpitsat oli istutettu kaytettyihin mansikkaséakkeihin avomaalle. Kurpitsoita kasvatetaan
3000 kappalettavuosittain. Tama on hyvin tuottoisaa. Uutuutena oli pieni kurpitsa. Se viipaloidaan
siin& olevien lohkojen kohdalta ja kypsenneataiunissa 6ljyn kanssa. On maultaan ja kaytoltaan
kuten bataatti.

Itsepoiminta on tarke&a ja se on taas
palaamassa, mutta on enemmankin
elamys kuin tarpeeseen. Hinta on
samaitse pomittuna taivalmiiksi
poimittuna. Tilalle ei ole
paasymaksua tai mimimaksua.
Mansikan markkinointi tapahtuu
siten, ettd 6070 prosenttia myydaan
paikallisten tukkujen kautta ja 300
prosenttia myydaan suoraan tilalta
tilamyymalassa.




Tilalla oli kaksi tunnelia vadelmalle,
lajikkeina Glen Amble ja Glen Dell.
My6s karlunvadelmaa on tulossa
vahan.Karhunadelmalla jatetaan
3 versoa/astia, tama maara voidaan
vahentaa jopa kahteen versoon per
astia, silla heilla on Biukkua/m,

3 WL josta tulee 68 versoa metrilla.
Rhubarb R . Tama tiheys on riittava.

VAol =l g, A £ Nimensa mukaisesti (Canalside) tila

sijaitsee kanaalin varressa.
Englannisa onyleista joko asua veneissa kanaalien varressa tai matkata niita pitkindixoiaa.
Tilalle muodosti merkittavan tulonlahteen myoés pysyvat veneiden vuokrapaikat. Vuokra yhdesta
paikasta on 500 puntaa vuodessa satamassa ja joen varre€¥Jpunta vuodessa. Nama
veneilijat ovat myds merkittavia kuluttajia tilan tuotteille.

Torstal 11.10

Haygroveyhtiot http://www.haygrove.fi/

Torstain ensimmainen kohde oli
tunnelivalmistaja Haygrove. Suomessa yritysta
edustaa Peltosirkun tiléa Sirkku Holttinen

Han oli meilla matkalla myés tulkkina.

Yritys onAngus Davisonivuonna 198
perustama ja kaikki alkoi yhden hehtaarin
mansikan viljelylla vuokrapellolla opiskelujen
loppuaikoinaVuonna 1991 he hankkivat
Espanjata Britannian ensimmaisen
muovitunnelin. Vuonna 1993 he aloittivat tunneleiden rakentamisen pienimuotoisesti navetassa.
Toiminta on siitd laajentunut kattaen nykyisin viljeB®0 hehtaarin alallésossaBritanniassa,
Etda-AmerikassaKiinassga Portugalissa. Eri leveysasteilla tapahtuva viljely mahdollistaa
marjojen ymparivuotisen tarjonnana tunneliratkaisut tulee testattua kaytannon olosuhteissa.
Tila on IseBritannianisoinjalleenmyyja marjojen ost. He ovat my¢s Britannian suurin
luomumarjojen tuottaja, luomumarjat tuotetaan maapohjassa tunnelistaolivat myos
ensimmaisia, jotka viljelivat vadelmaa ruukuissa ja tunnelelsimittavat nykyisin kaiken marjan
marketteihin ja Angus sanoi sen olevan rankkaa tyota.

Tunneleiden valmisiksen osalta he toimivat nykyisin 50 maassa ja kasvu jatkuu edelleen.
Globaalisti markkina on viel& pieni ja potentiaalia on olemassa mm. Intiassa, Koreassa ja Kiinassa.
He kehittavat kokemusten pohjalta koko ajan tunnelimallejansa ja tekniikkaa ja heid&n
jalleenmyyjanséakieri maissavatitse viljelijoitd. He ovat myos kasvualustabisneksessa mukana ja
heidan mielestdén paras kasvualusta on kookos. Monet heidan nykyisista


http://www.haygrove.fi/

yhteistyokunppaneistaan ovat olleet alun perin mansikanpoimijoita ja edenneet sfi@nna

2007 he perustivatkin ohjelman, joka mahdollistaa poimijoista tulla yhteistydkumppaneita. Taman
ohjelman kautta aloittaneita partnereita on nytienaissa yhteensdl henkil6a Nykyaan
likevaihdosta puolet tulee marjanviljelysté ja puolet tunnetgida kasvualustan valmistamisesta.

Angus haastoi meitd, ettéd miksi emme Suomessa viljele laajemmin marjoja tunneleissa. Meilla on

nyt sama tilanne kuin Skotlannissa 20 vuotta sitten. Talla hetkella Britanniassa marjantuotanto on
melkein 100% katteidenlla. Meill& on etuna se, etta tunnelit ja viljelytekniikka tunneleissa ovat
kehittyneet, eikd meidéan tarvitse tehda samoja virheita ja kokeiluja kuin he. Anguksen viesti meille
2fA1AYZ SGGN ¢ ¢SKRNNY KAdG2aal 22 (udaktafuttatd NJ A G G N
ajatusta.

He innovoivat koko ajan uusia
toimintatapoja eivatka tee
pelkastaan bisnesta. Haluavat
kKiinnittaa erityistd huomiota ihmisten
| ja ympariston hyvinvointiin. Heidan
' sloganinsa oRTehdaan yhdessa! He
tekevat koko ajan yliopistojen kasa
yhteisty6téa ja koetoimintaa.
Tuotekehityksessa ykkdsprioriteetti
on muovimateriaalit ja kakkosena
kaarien muodon optimointi.
Tarkeinta on valon saannin optimointi tunneleissa. Tunneleissa voidaan kayttaa erilaisia
pohjakankaita, jotka hgstavat vala takaisin ylospain.

J / Tunneliputkista jo 65% on nijtteita ovaaliterasputkia. Niista

H saadaan vahvempia, kun voima tulee sivusuunnassa tunnedin
eivat liikusekaovat kustannustehokkaampia. Kaaret eivat taivu
kaytdssa vaan ne lukituat putkeen hyvin Y:jalat ovat muuttuneet
U-jaloiksi.Suomeen tuodaan kaksi kertaa vuodessa kone, jolla
tukikaaria taivutetaan. Soldunnelissa, jossa kaytetaan
ovaaliterasputkia, jalat voidaan asettaa 3 metrin etaisyydelle.
Ankkurointi tehdaan yleensa 85 cm ja kivisisgissa 55 cm. Paissa
pitéaa olla syvempi ankkurointi. Korkeammissa tunneleissa
ankkurointisyvyys on 7100 cm.

Lahes kaikki pohjoismaihin toimitettavat tunnelit ovat nykyaan
goottitunneleita. Naiden tunneleiden muovit voidaan pitdd ympaéri
vuoden paikoikhan, koska tunnelin katto on teravampi ja lumi valuu
pois. Ruotsissa ja Norjassa tata on jo kokeiltu. Angus arvioi, etta
tulevaisuudessa meillakin on nama tunnelit k&ytdssa ja niissa on
lAmmitys. Tunneleissa on mahdollisuus tuulettaa joko sdhkoisesti tai
manuaalisesti. Muovivaihtoehtoja on paljonha ovat kehittamassa niita kiinalaisen yrityksen
kanssga kokeita on toteutettu Readinghyliopiston kanssaSuurin osa Suomeen tulevista
Haygroven tunneleista on tehty Puolassa.




Vadelmanuennassa meilla kaytetaanm. verkkoa, mutta
Britanniassa on kaytdssa narutuentaa, koska kasvustot ovat
ruukuissa ja niita siirrellaén usein. Ylla nakyy vadelman
sidontamekanismi narujen kanssa. Tassa systeemissé naruja voi
laittaa monelle tasollenostaaalhaalta ylos, tama tuo
vaihtelevuutta. Siviautakettingit on kiinnitetty joko

tunnelelden sivuihin tai irralliseen putkeen kuten kuvassa. Nain rivien véalissa voi liikkua
korkeammillakin koneilla.

Meille esiteltiin uusia tukirakennelmatyyppeja vadelman
lisdksi mansikan yksiriviviljelyyn kapealle (130 mm) ja leve
(200 mm) kourullePoydilla voi olla joko kasvusakki tai
laatikko. Eniten kaytetty malli on Single Row A130, kuten
kuvassa. Kouruja dmivutettu ja tuovat koneen suoraan tiloille kaksi kertaa vuodessa Suomeen.
Muuten toimitetaan suorina 9 metrin patkisséa. Korkeudessa ja leveydessa on muunneltavuutta
kukkavarsien tukien osalt&ehitystydssa on ykkosasia tilan tydvoiman tehokkaampi
hyddyrtaminen ja se edellyttatydmenetelmien yksinkertaistamista. Tunnelissa poydilla
tuotettaessa saastetaan 30 % poimintakuluissa verrattuna avomaan poimintaan.




Tutustuimme tydnjohtajien
opastuksella taman tilan
viljelytekniikkaan Tilan koko
on 45 ha, jostd 0 ha on
vadelmaa, 18 ha mansikkaa,
joka on paaosin
luomutuotettua, 4 ha
karhunvadelmaa ja reilut 10
hehtaaria pensasmustikkaa.
Vadelmat tudetaan

Driscoll sille ja ainoa lajike
on Marawilla. Kasvualustana
on kookos ruukuissa,

versotiheys 4 versoa/metrifaimia tuotetaan seka itse 80 prosenttisesti ja loput ostetaan. Kaikki
taimet ovat long cane taimia. Jos vadelmasta otetaan kaksi satoa, kokonaissato on 30 tonnia
(14+16 tn), keskisato on 24 tn/ha. Yhden sadon ottaminen on kuitenkin kustannustehokkaampaa,
silloin paastaan vahemmalla tyolla ja kasvinsuojeluongelmilla. Biologista torjuntaa kaytetaan
kevaalla, muulloin ruiskutetaan tarvittaessa.

Vadelmakasvustot olivat vanhemmissa matalissa tunneleiss#
Jos viljeltaisiin korkeammissa tunneleissa, saatgisirempi ja |
laadukkaampi sato. Tama johtuu siita, ettd ilmankierto on
parempi ja korkeimmat lampdtilat on saatasattua Vadelma
tarvitsee paljon ilmatilaa menestyakseen ja tuottaakseen T e

pidemp&éan ja parempaa satoAikaisemmin viljeltiin kapeammissa tunamsa, nyt leveys on
kasvanut. Muutos on 6 metristd uusimpien mallien 9,6 metriin. Tunnelin uloimmaisen rivin ollessa
l&ahella tunnelin jalkarivid, sadonmenetys voi olla3ZB®xb, silloin menetetd&n nimenomaan 1

luokan sadon marjoja. Uloimmaiset rivit pitéssiojata muovia laskemalla, mutta silloin
tuulettaminen ei onnistu. Tuulettaminen on muutenkin aina ongelma tunneliviljelyssa. Sen
tekeminen tai tekematta jattaminen vie rahaa viljelijaltdseimmiten tulee tuuletettua liian

vahan.



Taman takia uusiin maihin
on kehitetty Total Vent
systeemi, jossa sivumuovit
voidaan rullata sahkoisesti
harjalle astiMuovit voivat
olla ylh&alla koko talven. Yha
leveammat tunnelimallit
tuovat haasteen muovin
levittdmiseen ja
poistamiseen, joten olisi hyvg
saada tdhan aommatiikkaa.
Rullaussysteemi voidaan
jalkeenpéin tehda myds
muihin kaarityyppeihinKeskiEuroopassa pysyvat tunnelit alkavat olla vallalla. My6s
poimintarobotiikka on jo muutaman vuoden sisalla tulossa tunneleihin ja siihen taytyy varautua.
Maapohjan tule olla vapaa ja jalkoja ei saa olla esteend, silla robotit kulkevat kiskoilla.
Tulevaisuudessa ei valttamatta tarvitse ostaa robotteja, vaan niitd voi vuokrata tarpeen mukaan.

Tutustuimme myas tilan
pumppuhuoneeseen. Siella kasitellaan

9 000 kuutiota kareluvettd, joka

kerataan kouruihinEnglannissa ei

kesén aikan&uitenkaanenaa saa

kerata vetta. Muuna aikana sadevetta
keratdan. Veden pH 7;8,5, siihen

lisataan rikkitai typpihappoa, jotta pH
saadaan laskemaan tasolle 4,4,5.

Sen jalkeewveteen lisatdan lannoitteet,
joka sekoitetaan ilmavirran avulla ja
potissa veden pH on 5,5. Jarjestelmassa on filtterit, jotka puhdistuvat
automaattisesti, lannoitevesi johdetaan sen jalkeen kastelulinjoihin.
Nopeuskontrolloija laskee, paljoko tarvitaantéetilavuutena. Koko
jarjestelmaéa ohjataan mobiilisti. Samalla seurataan myds kasveja,
kuinka ne ottavat vetta, tata varten on sensorit ja sadasemat. Myos
jarjestelmasta tulevaa kasteluvetta tarkkaillaan.




Tutustuimme viela karhunvadelman viljelyymnelissa.
Lajikkeena olpiikitdon ja makeariscoll'in Victoria, joka oli
istutettu 7 litran ruukkuihin, mutta jatkossa siirrytdén 10
litran ruukkuihin. Tunneli oli 7 metria korkea ja siind oli 3
metrin jalat. lImastointi oli automatisoitu ja silla halurt
selvittaa mika vaikutus talla tekniikalla on sadontuottoon.
Ainakin tahan mennessa tulokset ovat olleet lupaavia,
aikaisemmin sato on ollut 385 tn/ha, mutta nyt on paasty
45 tonnin hehtaarisatoon. Kasvusto sailytetaan
seuraavankin vuoden ja yhteisgadmaaran arvellaan
olevan 90 tn/ha. Aikaisemman tuotannon marjoilla on
parempi hinta, nyt se oli laskenut alle 5 puntaa/kilo.

Heidan mielestaan tarkeimmat onnistumisen tekijat olivat:

1. KasvinsuojeluDrosophila suzuk{SWD)n ongelma, sita
torjutaan hyonteisverkoillaovien kohdalla. Tassa korkeassa
tunnelissa on vahemman ongelmia siitiirk

tavanomaisissa matalissa tunneleissa, SIldD lent&aa
matalalla, alle 5 metriss&lyonteisverkot vahentavat
ilmanvaihtoa 80 prosenttia, mutta korkeassa tunnelissa
ilma paasee kiertamaan ylempaa. Tunneleissa ei ole tullut

talvivaurioita, jos ulkona ofB astetta, niin tunnelissa Ipt o4 astetta

2. Tasaiset kasvuolosuhteet ja iso ikaka tunneleissa aikaisti viilkon satokauden alkuailisa-ala
lampida ja pysyy paremmlampimana.

3. Auringon kuumuus ja Uvalon maara. Kun aurinko nousee, muovi pidettiin kiinni siltd puolelta
ja auringon kierron mukaan muovi suljettiin toiselle puolelle tunnelia.




Windmill Hill Fruit Farm Herefordshire

windmillhillfruits.co.uk/

Paivan toinen vierailukohde dnthony ja Christina Snelliomistama tila. Aikaisemmin tilalla on
viljelty salaatteja ja vihanneksia, mutta jo 20 vuotta sitten siirryttiin viljlelem&an marjoja, joita
tuotetaan yhteensa vuosittain yli 2 miljoonaa kijadljelyala on yhteensa 180 ha. Yrityksessa
tydskentelee kaikkiaan 180 henkilda. Viljelyssé on mansikkaa, vadelmaa, karhunvattua, mustikkaa
ja mustaherukkaa, myo6s luomuna. Naiden lisaksi tuotetaan sokerijuurikasta ja heilla on kanala,
jossa on miljoona ksaa.

Kasvukausi oli ollut erikoinen, aluksi oli ollut kylmaa ja tuotanto oli Rolttokuussa noin 2
viilkkoa myohéassa. Sen jalkeen ilma oli kuumaa ja kuivaa.

Vadelmanviljelyala oli 17 hehtaaria. Vadelmasta viljellaan Driscollin Maravillaa, joka kasvaa
magpohjassarZ metria leveisiiriunneleihin oli istutettu kaksi rividNain tunneleihin saatiin
enemman ilmatilaa ja valjyytta ja kasvustot pysyvat terveemf@vustoista otetaanelja
vuotta satoa, kaksi satoa vuosittain, kevatsadon osuus on 70%. Kewétgdkeen tehdaan
leikkaus 1,5 metrin korkeudelta. Myohemmin lisatéadusi tukilanka. Heindkuussa on taukoa,
jonka jalkeen tulee 30% syyssato. Kaikkiaan satoa saada2h ta0ha vuodessaKesalla
poimitaan 2 paivan valein ja syksylla 3 paivan vaMamepohjaan levitetdan peitelevyllisella
traktoriruiskulla glyfosaattia. Nama vadelmat on tarkoitus jatkossakin pitdd maapohjassa.
Vadelmamaiden desinfiointi tehdaan klooripikriinilla. Vadelmaa kasvatetaan myos 7 ha ruukuissa
kookosalustassa. My0Os naista tastai otetaan nelja vuotta satoa. Vadelmalta poistetaan
muovikatteet marrasmaaliskuun ajaksi.

Mansikka tuotettiin
tunneleissa
maaperassa, mutta
isénté sanoi, etta tama
on viimeinen vuosi
talla tavalla
tydvoimakustannusten
Bes  takia, nyt tydvoimaa
tarvitaan jom puolet
enemman kuin
poydilla viljeltdessa.
Jatkuvasatoisista

: - : - mansikkalajikkeista
V|Ijelyssa ovat Elizabeth ja Jublleblsta otetaan vain yksi sattiertasat0|3|sta on ollut kaksi
kautta Malling Centenary. Flair on ollut viljelyssé aikaista satoa vartemeliviljelyssa siirrellaéan
sakkeja avomaalta tunnelikasvatukseen, jolloin samojen sdkkien kasvustoa kaytetddn useamman
kerran sadontuotannoss®mistaja kertoi, ettd kymmenen paivan ajan siirretdan 16 tn paivassa
taimia ja sékkeja, jotka ovat 15 cnikpd ja 10 kiloa painaviaJusi jatkovasatoinedriscdlin
premiumtlajike Zara on myos viljelyssgékissé on 5 tainja metrilla on 10 taintasatoa se on
antanut 400500 g/taimi.Kasvualustana on kookga perliittiseos.




Lajike on voimakaskasvuineiileson tehty 3 kertaa ronsyjen leikkausj&ertaalehtien nosto, el
se vaatii runsaasti tyotd.ajike vaatii enemman lannoitusta muihin verrattuna. Satoa toivottiin
saatavan viela pari viikkoa.

Kasvinsuojeluun menees®0 puntaa hehtaarille, siitéd 60&f biologista torjuntaa (petopunkit ja
luteet) ja 20 % biofungisideja (Serenade ASO, Prestop ja Aghaélomyces quisqualigrmaa
vastaan) ja loppu 20% kemiallista torjuntd@allékin oli ongelmarosophila suzukii (SWD)
tuholaisesta. Viljelmien ymparille olikin istutettu luonnonpensasaitoja, pysayttamassa tuholaisia ja
etteivat ne lentaisi vadelmalle. Myds ansoja oli aseteltu viljelman ymparille.

Naimme tilalla Koppertin petopunkkilevittimen. Kone levittaa 15 punkéiait ja kayttéa on 16
kertaa kasvukaudella. Tavoite on saada 250 petoa/kasvi kasvukauden aikana. Aikaisin
kasvukaudella kaytetaan pusseissa oléNemseiulus cucumeripetopunkkeja, Thripex Plus 1
pussi/2 metria ennen kukintaa, kun on lilan kylma levitt@aeella. Muita tilalla kaytettavia
biologisia torjuntaeliditd ovaOriusluteet sekdPhytoseiulupetopunkit.
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Tilalla oli meneillaén uuden tunnelialueen peruskunnostus, heille o
tulossa8 ha uusia tunneleitaAIueeIIe oli kaivettu my('js kasteluallas. .

sadevedesta, joka keratdan talteen seka ponadsta. Uusien
tunneleiden ja kastelualtaan tekemiseen on tarvittu pitkallinen
lupaprosessi, joka maksaa tuhansia puntia. Skotlannin puolellaha
tallaisia lupia ei tarvittu.



Tila on LEAF (Linking environment and farming) merkin
demonstraatiotila ja mekki edellyttdd puuston istuttamista
uuden tuotantoalueen ymparillgossauonnoreldimet
viihtyvat Ja mm. muovit kierratetddn kolmen vuoden kayton
jalkeen. Tuottajaorganisaation kautta saa 50% rahoitusta ja
Ioput 50% maksetaan itse. Uuden tuotantoalueaka@ntamista varten on oma pystytysporukka,
joka kairaa putket ja painaa poydanjalat maahan.

Tilalla viljeltin my6s herukkaa.
Siita he eivat juurikaan puhuneet,
vaan totesivat, ettd se okaikki
Ribenan sopimustuotantoa.
Kasvustot olivat hienosti hoidettu
ja leikattu. Pensaat oli istutettu
my6s muovipenkkeihin, joissa ol
tihkukastelu. Sivulauseessa
mainittiin, etta satotaso on
10000 kg/ha.
Herukantuotannossa oli ollut
kokeilussa rikkakasvintorjunta
sahkalla. Jarjestelméa sinansa toimii, mutta koneidemlbava tehokkaampia, etta se on
kaytannossa jarkevaa.

Yritys kuuluu BerryGardensiottajaorganisaatioon, joten silla on oikeus viljella Driscollin

lajikkeita. Tamé& organisaatio tuottaa 40% Britannian marjoista ja siihen kuuluu 56 viljelijaa.
Herefordin dueella on 10 osaavaa tunneliviljelijaa. Ykkodsluokan marjat myydaan supermarketeille:

al NJ]ag{LISYOSNE {lIAyaodaNEQa 2 ¢Saod2d Y|l {124af d:
kaupoille. Siitd huonompi marja kaytetaan erilaisten pyreiden tekoon ja biogtaradkaaineeksi
sokerijuurikkaan lailla. Pakkaamot mittaavat marjan Brikua, etta ne tayttavat vaatimukset.

lltaisin on hyva olla alhainen lampdtila, muuten Buku jaa liian alhaiseksi.
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Readingin yliopisto, Berkshireww.reading.ac.uk/

Yliopiston toimintaa meille esitteltaul Hadley puutarhaosasto johtaja ja professoyiliopisto on
suurin maatalousalalla koko Britanniassa ja heilla on suurinkastihuoneja rajoitetun
kasvualustan rakennukset. Tutkimuksen kohteena olivat niin trooppiset kuin paikallisetkin kasvit.

Yliopistolla on tehty jo 198@uvulta alkaen
kaakaonviljelyyn liittyvaa tutkimusta.
Yliopisto onkin merkittédva kaakaon
tutkimuskeskus koko maailmassa. Kaakaon
tuotanto koskettaa 4,5 miljoonaa viljelijaa
maailmassaHeilla oli juuri alkanut uusi 5
vuoden ja 1 miljoonan euron kontrolloidun
ilmaston tutkimus, jossa sdadetaan
lampdtilaa, valoa ja hiilidioksidipitoisuuksia.
Voidaan tutka, miten kasvit kasvoivat
miljoonia vuosia sitten verrattuna siihen, mik& ilmasto tulee olemaa®0uoden kuluttua,
jolloin CO2pitoisuus tullee nousemaan nykyisesta 400 ppm:sta 700 ppm:n. Talla voi olla radikaali
vaikutus kaakaon kasvuun ja tuohon seen viljelijgjoukkoon ja heid&n toimeentuloonsa,
globaalisti tama on hyvin merkittava asia.

Mansikan vertikaaliviljely on viime aikoina ollut erityisesti
kiinnostuksen aiheena ja heilla oli meneillaédn ensimmainen k
Malling Centenar -lajikkeella. Kodha tehdaan yhteistydssa
itdenglantilaisen Lincolnin yliopiston kanssa ja mukana on m
BerryGardenstuottajaorganisaatio Haasteita kokeessa on :
ollut, mutta suurimmalta osin siihen ollaan tyytyvaisia.
Kokeessa selvitetdan eri valotasojen vaikutuksia nkans
kasvuun ja sadontuottoon. Nyt siella oli ollut kaytossa valkoisg
led-valot ja osa kasvustosta on ollut varjostettuna. Out of
season kasvatuksella voitaisiin marjaomavaraisuutta edellee
parantaa ja jatkaa. Ja tallainen kasvatusmenetelma voisi
todennakoisesti toimia esim. tehtaissa, ei tarvita
kasvihuoneolosuhteita. Kokeessa on esiintynyt
polytysongelmaa, minka takia on syntynyt epdmuodostuneita
marjoja.Myds kosteus on ollut ongelman@aimia on kaikkiaan
800 ja korkea ksteus on myds ollut ongelm&asvustoissa
nakyi myds harmaga se miettytti, sillaviljelya oli tarkoitus
jatkaa joulukuulle saakka. My6s mansikan taimilisdyksessa
tutkittiin valon vaikutusta siihen, etta saataisiin
mahdollisimman isot taimet, mutta kuklkaheet eivat puhkeaisi L=
kukiksi. Naissa kokeissa on saatu 130 % suurempi sadontuotto. Yleensa talmlllsays Englannissa
tehdaan ilman lisdvaloa. Koetoimintaa tarvitaan viela mm. ravinteiden kayton osalta.

Taman jalkeen tutustuimme 20 vuotta toimineeseen yliopiston hedejménarjaeknologia
keskukseen Sonning Farmilla. Yhteisty6ta tehdaan johtavien marjanviljelijéiden kanssa mm.
BerryGarden organisaation kautta. Tukea tulee myos valtiolta.


http://www.reading.ac.uk/

Taman kesainen tutkimus oli paattynyt,
jossa tutkittiin erilaisia muovikalvoja ja
niiden \aikutusta mansikan
sadontuottoon. Muovikalvot paastavat
lavitseen eri tavalla UValon eri
aallonpituuksiaMuovikalvojen avulla
voidaan myos alentaa huoneen
lampdotilaa. Samoin joku kalvo ol
nostanut yolampétilaa 1,2 astetta.
PienidHaygroven valmistamia
tunneleita kokeessa oli 25 kappaletta ja
koejarjestelyssa oli kolme kerrannetta.
Poikkeavan nakoinen tunneli, jossal@ltainen muovikalvo Tama kalvo vie pois Uxalon
kokonaan ja osanakyvasta valosta. Sen alla oli saatu suurin satotaso ja my6dkiyponnistuu,
eli kaikki polyttajat viintyivat siella. Mutta tuhohyonteiset eivat siella viihdy, nimosophila
suzukii (SWDyi siella viihtynytKeltainen muovi ei ole vield kaupallisessa valmistuksé&sssilla
oli tunneleissa ollut hyvin kuumaa gnhpaétila nousi yli 30 asteen. Kastelusykli olilPOkertaa
viikossa. Koe jatkuu seuraavana vuonna ja viljelykasviksi vaihtuu vadelma

Isossa tunnelissa pidetaan 3 vuoden ajan samaa muovia lapi vuoden. Siina testattiin kasvualustoja
mansikalla vertaamallpaikallisen kompostivalmistajan tuotetta kaupallisiin turjse

kookospohjaisiin alustoihin, verranteena oli Legron valmste. Koelajikkeena oli Malling Centenary.
Istutus oli ollut my6héainen ja saota oli tarkoitus kerata lokakuun loppuun. Koesakit oli

esilannoitettu ja niiden kosteutta mitattiin tarkasti sensoreilla. Deksdnsori lahettaa viestin
Dosatrorlannoiteinjektorille. Sensoreiden valmistajan kanssa tehdaan yhteisty6ta veden kaytén
vahentamiseksi. Tiedot kerataan pilvipalveluun ja data voidaaédiguhelimeen. Testattaviin
alustoihin annetut hidasliukoiset ravinteet olivat liuenneet lilan nopeasti, minka takodgos jai
verranteita heikommaksMyds lampdtilaa seurataan ja kaikki 26 astetta ylittavat ovat lamgiotil

ovat likaa mansikalle.

BU-plants, Manor Farm Berkshireeww.euplants.com

Matkan viimeinen kohde olikin matkaaikana exempore
jarjestynyt Elplants Tama oli sopivan matkan paéassa edellisesta
kohteesta. Taimistoa meille esitteli omistégéavey SlavcheHan

oli tullut Englantiin20 vuotta sitten Bulgariasta vah&varaisena, vain
50 puntaa mukanaan. Siitd h&n on rakentanut vuosien saatossa
menestyvanilketoiminnan, lilkkevaihto on nyé miljoonaa puntaa

ja nytoli jo rakennuttanut hirsitalon aikaisemman
karavaaniasumisen tilalle. Tilalla tuotetaan my6s vahan marjoja,
mutta padasiassa ovat taimddritanniassa 80% taimimateriaalista
tulee ulkomailta jadpusta 20 prosentista heidan
markkinaosuutensa on 15%aimiston tuotanto on kaikkiaan
miljoonaa mansikairay-tainta vuodessa, vadelman taimia 3
miljoonaa long cae tainta ja miljoona karhunvatun tainta.
Englannissa tuotantoa on kolmella eri tilalla. iygkijoita heilla on
yhteensa 150, jokaisella tilalla 50 henkil6d. Viime aikoina on
perustettu yksikk6é myos Bulgariaan, vaikka sen asiakkaat ovat


http://www.euplants.com/

