TULOKSIA ON OPETELTAVA TULKITSEMAAN
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Maaperan kosteuspitoisuuden pitda olla yli 40 prosenttia, jotta johtoky-
vyn mittauksesta saadaan luotettava lukema. Oheisessa kuvassa testiloh-
kon johtokyky seuraa maan kosteuspitoisuuden muutoksia, vaikka viimei-
nen lannoitus mansikkalohkolla on annettu elokuun puolivilissa.

Kosteuden ha

Viljelijoiden saatavilla on useampia maaperdan
olosuhdeseurantaan tarkoitettuja laitteistoja.
Viljelijan oma tarkkailu on kuitenkin kaikkein
keskeisinta kosteudenhallinnassa.

TEKSTI JA KUVAT: MINNA POHJOLA

iljelijoiden saatavil-

le on viime aikoina

tullut useampia maa-

perdn olosuhdeseu-
rantaan tarkoitettuja laitteis-
toja. ProAgria Lansi-Suomen
ja Luonnonvarakeskuksen yh-
teisessd, jo padttyneessa Sata-
VarMa-hankkeessa testattiin ko-
timaisen SoilScout-maaperdan-
turin kdytt6d mansikan kastelun
ja maaperan olosuhteiden seu-
rannassa.

Vaikka olosuhdeseuranta etini
tarjoaa lahes reaaliaikaista tietoa
esimerkiksi maaperan kosteudes-
ta, viljelijain omaa kokemukseen
ja nappituntumaan perustuvaa
havainnointia on kuitenkin vai-
kea korvata.

Pitkaaikaista
olosuhdeseurantaa

SoilScoutin toiminta perustuu
kasvin juuristokerrokseen si-
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joitettavien langattomien antu-
rien kdyttoon. Anturit mittaa-
vat maaperin kosteutta, lampo-
tilaa sekd maaveden johtokykyd
20 minuutin vilein.

Anturin kiyttoidksi luvataan
jopa noin 20 vuotta, mika mah-
dollistaa maaperan pitkan, ympa-
rivuotisen ja yhtamittaisen olo-
suhdeseurannan. Harva lihetys-
tiheys pidentad antureiden pat-
terin kestoa. Anturit voidaan siis
haudata maahan ja viljelli pel-
toa normaalisti vuodesta toiseen.

Sijoitussyvyys
viljelykasvin mukaan

Antureiden  sijoitussyvyytti
voi vaihdella, jos haluaa seura-
ta maan kuivumista tai limpe-
nemistd muokkaus- tai kylvo-
kuntoon,

Avomaan mansikalla anturit
kannattaa sijoittaa noin 12-15
sentin syvyyteen, jossa suurin
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Kuvassa on yhdistettyna SoilScout-testilohkoa lahell3

tiedot tihkukastelu- ja sademéériin seks mansika}r‘:s'z:g::f?il?:?“emn
Maaperan kosteuspitoisuus laski lihelle lakastumisrajaa satoka;:den
aikana tihedstd tihkukastelurytmists huolimatta, Satokauden jalkeen
vasta runsaat, yli kymmenen millin sateet nostivat maan kosteuspitoisuu-
den takaisin kasveille kiyttokelpoiselle tasolle. Luonnollisesti myos sato-
kauden loppuminen vihensi mansikan vedenkulutusta,

linta kuntoon

osa mansikan juuristosta sijait-
see. My®os hallan vahtiminen on
mahdollista sijoittamalla anturit
pellon pintaan ja asettamalla ha-
lytysrajat liampétilan muutoksille.

Talviaikainen maaperdn lam-
pétilaseuranta voi antaa viitteitd
puolestaan talvivaurioiden esiin-
tymisesta.

Tarkkana laitteiden
sijoittelussa

Keskusyksikkd kerdd antureiden
lahettimit tiedot yksikkoon lii-
tetyn antennin kautta ja valittid
ne edelleen selaimella kiytetta-
viin pilvipalveluun 3G-modee-
min avulla, .

Keskusyksikko —antennei-
neen on sijoitettava mahdolli-
simman korkealle esteettomaan
maastoon, jotta kantomatka an-
tureiden ja antennin valilla oli-
si mahdollisimman pitki. Kay-
tinnossi avoimella pellolla il-
man maastoesteiti noin 15 sen-
tin syvyyteen sijoitetun anturin
kantomatka antenniin on noin
500 metrid.

Miti syvemmiille maahan an-
turit sijoitetaan tai miti alempana
keskusyksikkoon liitetty anten-

ni sijaitsee, sitd lyhyempi kanto-
matka on. Pienetkin maastoes-
teet, harva puusto, vaihtelevat
maastonmuodot tai korkea kas-
vusto pellolla anturin ja anten-
nin valilld vahentavat antureiden
kantomatkaa selvisti tai estavat
sen jopa kokonaan.

Lisdvarusteena voi hankkiaan-
turin jaantennin valiin sijoitet-
tavan vahvistimen, jolla kanto-
matkaa voidaan jonkin verran
pidentad.

pF-kayra avuksi kastelun
ohjeistukseen

Toisin kuin perinteiset tensiomet-
rit, SoilScout mittaa maaperan
kosteutta tilavuusprosentteina
maasta. Maan lajitekoostumus
vaikuttaa merkittavisti veden si-
toutumiseen maahan, joten tark-
koja kasteluohjeita ei ole mah-
dollista antaa tuntematta veden
kiyttiytymistd tietyssi maala-
iis;n. Antureiden kaytto on si-
ten periaatteessa kalibroitava jo-
kaiselle lohkolle erikseen. Apu-
na tihin voidaan kayttad uusia
maaniyteanalyyseja.

Viljelijin on nykyaian mahdol-
lista madrityttdd omista maa-



::HSCOL_Jt-maaperéan.turit kannattaa sijoittaa mansikan juuristokerrok-
€n noin 12-15 sentin syvyyteen taimien ja tihkureikien viliin. Metalli-

Iluskat ittaavat kosteutta t j muoviko elossa
: m V. Ja joh ok k d Ja punais
; Stil YKy Jap essa muovikot

naytteistain veden pidéttymis-
ta kuvaava pF-kdyra. Miti hie-
nommasta maalajista on kyse,
sitd enemman se sisdltad pienia
huokosia, alle 0,0002 millimet-
rid, joihin vesi pidattyy kasveille
kayttokelvottomaan muotoon.
Esimerkiksi hieta- ja savimail-
la samassa kosteudessa kasveil-
le kayttokelpoisen veden maara
vaihtelee suuresti. Savimaalla la-
kastumispisteessd maan kosteus-
pitoisuus on noin 25 prosenttia,
jolloin kasvit eivit endd saa maas-
ta vetta. Hiedalla kosteuspitoi-
suuden ollessa 25 prosenttia ol-
laan lihella kenttakapasiteettia
eli maa on pidattanyt maksimi-
maaran vettd ja sitd on kasvien
kaytettdvissa runsaasti.
pF-kdyran avulla voidaan méa-
rittaa siis selvasti tarkempia kas-
teluohjeita jokaiselle lohkolle, joi-
hin maaperdanturit asennetaan.
Paras lopputulos yleensd saa-
vutetaan, kun kastelu aloitetaan
ennen kuin puolet kasveille kayt-
tokelpoisesta vedestd on kulu-
nut. Tami on kenttikapasitee-
tin ja lakastumisrajan puolivali.
Jo lievd vedenpuute mansikalla
esimerkiksi sadonmuodostuksen
aikaan voi vaikuttaa merkittavas-
ti lehtipinta-alaan, marjakokoon
ja satotasoon. Maan kosteuspitoi-
suus tulisi pitad koko ajan lahella
haihdutustarvetta, jotta kasvilla
on koko ajan riittavisti vettd saa-
tavilla. Vedenpuutteesta karsiva
kasvi on altis myos esimerkiksi
hiarmin iskeytymiselle.

Johtokyky seurailee maan
kosteuspitoisuutta

SoilScoutit mittaavat maavedes-
td myos sen suolapitoisuutta eli
johtokykyd. Avomaalla johto-
kyky ei yleensi nouse kasveil-
le haitalliselle tasolle, joten sen
seuranta ei valttimatta tuo lisa-
arvoa avomaalla maaperin olo-
suhdeseurantaan.

Miti korkeampi maan kosteus-
pitoisuus on, siis vahintdan yli 40
prosenttia, sitd luotettavampi lu-
kema johtokyvystd saadaan. Ta-
man takia johtokyvyn muutok-
set seurailevat maan kosteuspi-
toisuuden muutoksia. Runsaiden
sateiden jalkeen maan kosteuspi-
toisuus avomaalla voi nousta het-
kellisesti yli 30 prosentin, joten
kosteuspitoisuus on harvoin avo-
maalla johtokyvyn luotettavaan
mittaamiseen riittavilla tasolla.

Tunneli- ja kasvihuonetuo-
tannossa kasvualustan johtolu-
vun seurantaan SoilScout sovel-
tuu hyvin, silla rajoitetussa kas-
vualustassa kosteuspitoisuus on
aina yli 40 prosenttia.

Anturit oikeille paikoille

SoilScoutin kiytossi eniten hiii-
ritsee sen kohtalaisen lyhyt kanto-
matka, silli harvoin samalla tilal-
la on mahdollista sijoittaa kaikki
anturit esteettomille linjalle kes-
kusyksikon antenniin nithden,

Jos tavoitteena on keratd maa-
perin olosuhdedataa useammal-
ta lohkolta, on myos hankittava

TAI

SoilScout-pakettiin kuuluu
keskusyksikko, antenni seka
langattomat anturit. Kes-
kusyksikko tarvitsee verk-
kovirtaa toimiakseen.

mahdollisesti useampi keskus-
yksikko. Myos peltikattojen on
todettu jonkin verran hiiritse-
vin antureiden kuuluvuutta, jo-
ten keskusyksikkoon liitettdvan
antennin sijoituspaikkaa kan-
nattaa miettia tarkasti.
Antureiden sijoituspaikat on
myos valittava huolella, silla maa-
perin rakenne ja lajitekoostumus
lohkolla voivat vaihdella paljon.
Siksi myos viljelijin oma tun-
temus lohkosta ja kastelun tar-
peesta on ensiarvoisen tarkeaa.
Jos anturi sijaitsee suoraan
tihkun alla tai anturin kohdal-
la on muovissa sadeveden menti-
vid reikid, voi saada helposti vii-
ran kuvan pellon kosteusolosuh-
teista. Toisaalta mitd enemmin
antureita peltoon sijoitetaan, si-
td tarkempi kuva maaperin olo-
suhteista saadaan.
Keskusyksikko pystyy otta-

Pida mielessa nama

Mansikkalajikkeet: Polka, )
Lumotar, Frida, Honeoye ja Bounty

Vadelmalajikkeet: Muskoka,
Maurin Makea, Ottawa ja Borgunn
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maan vastaan yli tuhannen an-
turin signaalit. Ainakaan toistai-
seksi laitteistoa ei ole mahdollista
liittaa esimerkiksi kasteluauto-
matiikkaan.

Anturit voivat myos liikkua tal-
ven aikana maassa, joten niiden
hyvi merkitseminen seka peltoon
ettd karttaan seka ankkuroin-
ti maahan on tarpeen. Irralli-
set merkkitikut saattavat helpos-
ti lahtea poimijoiden matkaan
taiirrota harjauksen yhteydessa.

Koska anturit eivat laheta yh-
tajaksoista signaalia, niiden GPS-
paikantaminenkaan ei ole mah-
dollista. Miinaharava on osoit-
tautunut hyviksi laitteeksi an-
turien etsintaan.

Kirjoittaja on marjantuotannon
asiantuntija ProAgria Lansi- ja Var-
sinais-Suomessa

+ Aloita kastelu tarpeeksi ajoissa eli viimeistaan ennen kuin
puolet kasveille kdyttokelpoisesta vedesti on kaytetty
= lakastumisrajan ja kenttakapasiteetin puolivali

* Kastele myds sateella -> vasta yli 10 millimetrin sateet
valkuttavat merkittavisti maan kosteuspitoisuuteen

* Huolehdi tasaisesta kosteudesta -> jo lieva vedenpuute
tai kosteuspitoisuuden jatkuvat vaihtelut aiheuttavat
vesistressia, mika saattaa merkittavasti alentaa satotasoa

+ Vesistressi altistaa mansikan myds kasvitaudeille ja
etenkin harmille

. ;}z:sasz vedenpuutetta ej valttamatta havaitse kasvustosta

* Lannoituksesta ej of Otya i iitta
e hyotya ilman riittavia a
kosteutta Reagsre
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